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1. HACIIOPT KOHTPOJIbHO-USMEPUTEHBIX MATEPUAJIOB

L.1. O6uacTs npuMeHeHHs KOHTPOILHO - H3MEPHTEILHBIX MATCPHAIOB

KonTtponsuo - H3Mepm*enbﬂf'>1é'Ma'repﬁaﬂm (KMM) npennasHadeHsl [yisi KOHTPOJIA M OLEHKH
06pa30BdTCIIbeI‘< JIOCTHKEHMI 00y9aromuxcsi, OCBOMBIIIHX nporpaMMy y4eOHOH MUCIUIUTHHED
Ecmecmeosnanue.

KHM Bxmo4aior KOHTPOIBHBIC MaTepHalbl IS npoaez[elmﬂ IIPOMEXKYTOUHOH aTTeCTAllud B
dopme nudPepennmporanHoro 3aueTa.
KMM pa3zpaboran Ha OCHOBAHUU:

- TpeboBannit PI'OC cpeanero obmero o6pasoBanus, [IPeIBSBISIEMBIX K

CTPYKType, COJACPKAaHHIO M pe3ylbTaTaM OCBOCHHS Yy4e€OHOM JUCLUTUIAHBI
EcTecTBO3HAHME, B COOTBETCTBHH C PeKOMEHIanMsMH 10 OpraHH3alliu
Hony4ueHHus  cpeiaHero  obmiero  oOpa3oBaHHS B IpejieNlax  OCBOCHHUS

00pasoBaTebHBIX IPOrPAMM CPEIHEro MPpo(ecCHOHANLHOro 06pa3oBanus Ha 6aze
' OCHOBHOrO  00Inero  o0paszoBaHust = C yuerom IlpumepHoii  ocHOBHOM
obpasoBate/bHON TIPOrpaMMEI  CpejiHero obuero o6pa3zoBaHus, 070OGPEHHOMN
pelieHHeM (e/lepalbHOrO  yu4eGHO-METONHUECKOr0 OObEAHHEHHS TI0 obmemMy
obpaszoBanuio (1potokosn ot 28 uroHs 2016 1. Ne 2/16-3).
: - paboueii nporpammbl yueGHO# AuCIMILIMESL Ecmecmeosuanue.

®opma MPOMEKYTOYHOMH aTTECT AUHH — naddepeHpoBaHHbIN 3aYeT.

1.2. Cucrema KOHI[]OJIH H OIEHKH OCBOGHHsSI NPOrpamMMbl y4eGHOI
JHCIHILTHHBI

KoHTpoJib 1 OlleHKa pe3ynbraToB OCBOEHMS JUCLHUILIIHHEI OCYLIECTBISETCS
NperoJaBaTeieM B IIPOLECCE IPOBEICHUSI TCOPETHYECKAX W IIPAKTHYECKUX
3aHATUM, Ha TP GEepeHIUPOBaHHOM 3a4eTe.

Pe3yﬂBTaTbl oﬁyqelmn (ocBOeHHBIE
 YMeHMsl, YCBOCHHBIC 3HAHHA)

DopMBI H METOAbI KOHTPOJISI H
OLIEHKH pe3yJIbTaTOB 00y4UeHHus

OcBoennbliec yMeHHs ¥ 3HAHUSA:
DQU3UHKA :
- PaBBH'_I‘I/Ie CIIOCOOHOCTEH SCHO |

TOYHO Hu3jaraTtb CBOH MBICJIH,
JIOTHYECKH 06OCHOBbIBaTL CBOKO TOYKY
3pCHHUs, BOCIIpPHHUMATDL H

aHAJIU3UPOBATh MHEHHUS COOECETHUKOB,
IpuU3HaBasi IPaBo ,npyroro 4eJloBeKa Ha
WHOE MHEHHE.

- O3HakOMJICHME CO crocobaMu
ONHCAaHUA MEXAHUYCCKOTO IBMIKCHUS,
OCHOBHO 33j1auell MEXaHUKH.

Vsyuenue  OCHOBHBIX  (u3MUECKHX
BEJIMUNH KUHEMATHKU: [epeMEIleH s,

YcrHbil ompoc, TeCTUPOBAHHUE,
BBIITOJIHEHUE CaMOCTOSATENbHBIX PabdoT,
[IPaKTHYECKHIH : pabor,

audhepeHINPOBaHHEIH 3a9ET.

YCTHBRIA |

ompoc, TeCTHpPOBaHMUe,
BBIIIOJIHCHHAE CaMOCTOSTENLHBIX pabor,
PaKTUYECKHM pabor,

I pepeHIpoBaHHbIN 3a4€T.




CKOPOCTH, YCKOPEHHS.

HaGuronenue - OTHOCHTEILHOCTH
MEXaHUYECKOTO JBVDKCHHUS.
@opMyaupoBaHHE 3aKOHA CJIOXKEHUS
CKOPOCTEHd. :
Hcciejiopanue PaBHOYCKOPEHHOI'O
[PAMOJIHHEHHOTO JIBIDKCHHS U
PaBHOMEPHOTO [[BUKEHYS Tela.
[lonumanue CMBIC/IA ~  OCHOBHBIX
busngecKkux ; ~ BEJIMYHH,
XapaKTEePU3yIOMINX paBHOMEPHOE

JBHIKCHHE TeJa.

- Tlonmmanwme CMBICTIA  TaKuX
GU3MIeCKHX ~ MOJCICH, KaK
MaTepuaibHas TOYKa, HHeplUaIbHAs
CHCTEeMa OTCYeTa. : 13-
W3mepenne macchl Tela pa3idYHBIMU
cnocobamu. HM3mepenue CHII
B3aUMOICUCTBUS Tell. Brramcienue
3HAYECHHS YCKOPEHHUS TEI 1o
M3BECTHBIM 3HAYCHHSIM JeHCTBYIOIIMX
CHJI ¥ Macc Tell. _ e
YMeHHe pa3ndyarh CHIIY TSDKECTH H
Bec Tenma. OObsicCHEeHWe W IPUBEICHUE
[IPUMEPOB SIBJICHUSI HEBECOMOCTH.

- OObsicHeHHE PEaKTUBHOI'O J(BUKEHUS

Ha OCHOBE . 3aKOHa COXpaHCHHS |

uMmiyneca.  IlpumeHeHue 3aKOHA
COXpaHeHus UMILYJIbCa JUIsL
BBIYMCIIEHUS W3MEHEHHMU CKOpPOCTEH
TeJl IIpU UX B3aUMOJICHCTBUSIX.
Berauciienne paboThl CHII U U3MEHEHUS
KMHETHYECKOM DHEPIUHU Teila. -
Berauciienre MoTeHIUAANbHON SHEPIUH
TEN B rpaBHTaumHHc)M roJje.

- PopMysiMpoBaHue OCHOBHBIX
10JIOKECHUM ' MOJIEKYJISIPHO-
KMUHETUYCCKON TCOPHUHU.

OO0bsicuenre  IIPUHLMIIOB  JIEHCTBHS
TEIUTOBBIX MAIIIKH. jaEts

- Brmumciaerue cuil B3aUMOJIEUCTBUS




TOYCUHBIX JJICKTPUICCKUX 3apsi/10B.
W3smepenne pa3HOCTH MOTEHIIMAIIOB.
TIpuBesenre npuMepoB IPOBOIHUKOB,
IHDJIEKTPUKOB M KOHJIEHCATOPOB.

- Hsmepenne
JJICKTPHYECKOI'O TOKA.
COop W HCHBITAHHE HJIEKTPHYCCKHX
Heleil ¢ pasMuHBIM  COCHMHEHUEM
IIPOBOJIHHKOB, pacyeT UX IapaMeTpPOB.

- Haﬁmo,ueﬂu_e JIEMCTBUS MarduTHOI'O
nojis  Ha TPOBOJHUK =~ C  TOKOM,
KapTUHOK MarHUTHLIX IIOJICH.

Berauciienne cuin, JelcTBYOIMX Ha

TIPOBOJAHUK C TOKOM B MarHuTHOM |

nosne, 00bsICHEHNE IPUHIAIA JAeHCTBHUSI

NEKTPOABUTATEIIS. :
UccneoBanue : SABJICHUS
SJIEKTPOMArHUTHON MHIYKIIHH.

- IIpuBenenne IIPUMEPOB
KoJIe0aTeJIbHBIX JIBUOKEHHH.
HccreoBanne 3aBHCUMOCTH ITEPHOA
KoJIeOaHuM MaTeMaTH4ecKoro

MasiTHUKa OT ero JUIMHBI, MacChl H
aMIUTATYIbI KOJIeOaHuii.

Habmonenue xonebanuii 3Bydarero
Tea. - |
YMmenue oOOBSCHATH HCIOJNIb30BaHKE

YIIbTPa3ByKa B MeIUIMHE.

- llpusenenue npUMEpoB  BHUIOB
PaanOCBsA3H.
Obcyxnenue ocobeHHoCcTel

pacnpoCTpaHEeHUsI PaJIMOBOJIH. :
- IlpumeHeHHe Ha INpaKTHKe 3aKOHOB
OTPaXEHUS ¢ TIPCIIOMIICHHS CBETA.
Habmronenue siBinenus nudpakiud u
TUCIIEPCHH CBETA. '

- Habmonenue ¢oTosekTpudecKoro

sbdexra. : ]

- ®opmynupoBanue moctyiaToB bopa.
HaGmronenne JIMHEHYaToro |

MOLIHOCTH |

Yerubii ompoc, TECTUPOBaHUE,
BBITIOJTHEHHE CaMOCTOSITENIFHBIX pabor,
IPaKTUYECKUN pabor,

AU depeHIIMpOBaHHbBIN 3a4ET.




HENPEPBIBHOTO CIIEKTPOB.
OOpsicHeHHe  NpUHLIMNA ~ JIeHCTBUS
nasepa. _
- OObsicHenue
pacumpsirorieiics Beemennoi.

MOIE/IN

- HaGmonenue 3Be3j1, JIyHbsl ¥ uiaHeTr
B TEJIECKOII. Habmroienne COTHEYHBIX
ISITEH C IIOMOIIBIO TeJIeCKoma. - '

XUMUA

- PackpblTue BKIana XUMHYECKOM
KapTUHBI MUPaA B €IMHYIOCCTECTBEHHO-
HAyYHYI0 KapTUHY MHpA.

XapakTepucTuKa XAMUU KaK

MIPOM3BOIUTENILHON CHIIbI O0IIEeCTBA

- VYMeHue parhb OIpelelieHHe U

«3IIEKTPOOTPUIIATENILHOCTEY,

BAJICHTHOCTBY», «CTCIIEHb OKHCIEHHUS,
«MOJIbY, «MOJIsIpHast Macca,
«MOJIAPHBIA ~ 00BEM  Ta3000pa3HBIX
BEILIECTBY, «BEIECTBA MOJIEKYISIPHOIO
M~ HEMOJIEKYJIIPHOTO ~ CTPOCHHS,
«PacTBOPHI», «IIEKTPOJIUT u
HEDIEKTPOIIUT», «IIEKTPOIUTHICCKAS
JUCCOIIHATINSIY, COKHCIUTEIb M
BOCCTAHOBUTEIIbY,  «OKHCIIEHHE U
BOCCTAHOBJIEHHAEY, «CKOPOCTh

«YTJICPOIHBIN
rpyIma»,

paBHOBECHE»,
CKeJIeT»,«(PyHKIIMOHAIIbHAS
«U30MEPUSD.

3aKOHOB
BEIIECTB W
BEIIEeCTB.

- . @opMyiHpoOBaHHUE
COXpPaHEHHsl = MaccChl

OTIEPUPOBATH CIeYIOLIUMU
XUMHUYECKUMU TIOHSATUSIMHA:
«BEIIECTBOY, «XVUMHUYECKHH DIIEMEHTY,
«aTom», «MOJIEKYTIa»,
«OTHOCHUTEJIbHBIE aToOMHas "
MOJIEKYJIIpHasi MacchDy, KHUOHY,
«aJIIOTPOITHSD?, «HU30TOIIBI»,
«XUMHYECKas CBSI3bY,

XUMHYECKON peaKum», «XUMUYCCKOE |

YcTHBIM  ompoc, TeCTUPOBaHHUE,
BBITIOJIHEHHE CaMOCTOSITEIBHBIX paboT,
ITPaKTUYECKUI pabor,

mudpepeHIIupoBaHHbIN 3a4ET.

MMOCTOSHCTBA cocraBa




Vcranosienue _ PUYHHHO-
CIIeICTBEHHOM CBA3U  MEXIY
COJIEpIKAHUEM  3THX  3aKOHOB M
HAIICAHUEM XUMHYECKUX (OpMysT H
YPaBHEHHIA. i

- Packpeitue ¢Qusngeckoro cMeicia
cuMBOIUKY Ileprordeckoi TabiIuibl
XUMHYECKHX  ondemeHros  JI. .
MeHzneneeBa (HOMEpPOB  DJIEMEHTA,
Meprojia, IPYNIB) M YCTAaHOBJIEHHE
[IPUYUHHO-CIICACTBEHHOU CBSA3H MEXKILY
CTpOeHUEM aToma u
3aKOHOMEPHOCTSIMU MU3MEHEeHHS
CBOWCTB DJIIEMEHTOB W 00pa30BaHHBIX
MM BCILECTB B [IEPUOJAX U IPYIITIAX.
XapakTepucTHKa HJIE€MCHTOB MaibiX
[IEPHOJIOB  I10 WX IIOJIOKEHHIO B
I[lepuonmueckoit  cucreme JI. M.
Meneieesa. '

- YCTaHORB/IEHHE 3aBUCHMOCTH CBOMCTB
XAMAYECKUX BEIIECTB OT CTPOEHHS
aTOMOB O0pa3yIIIHUX HX XHMHYECKHUX
9JIEMEHTOB.

XapakTepucTHKa Ba)KHCHIIUX THUIIOB
XUMHYECKUX CBsI3el Hu
OTHOCUTEIILHOCTH 3TOM  THUIOJOTUH.
OOpsicHeHHe 3aBHUCHMOCTH CBOMCTB
BEIIECTB OT UX COCTaBa M CTPOEHUS
KPUCTAJUIAYECKUX PEILIETOK. :
DopmynarpoBaHue  OCHOBHBIX
[10JIOJKCHU M TEOpUU
NEKTPOJIUTHUECCKOW JTHUCCONMAIMUA U
XapaKTepUCTHKA B CBETE€ HTOH TEOPUH

CBOMCTB OCHOBHBIX KJIacCoOB
HEOPTraHUYECKUX COC/IMHEHUM. ;
DopmyIHpOBaHUE OCHOBHBIX

[OJOXKECHUA  TEOpUH  XHUMHUHYECKOTrO
CTPOEHHMsI  OPTaHMYECKHX COCHHEHUH
M XapakTepucCTHKa B CBeTe DJTOH

IPEACTaBUTENICH OCHOBHBIX ~ KJIACCOB
OpraHMYeCKUX COeIMHeHHUH.

TEOpUHU CBOMCTB - BaXHEHIIHUX




- XapakTepUCTUKa CTPOCHUS aTOMOB H
KPHCTA/UIOB ¥ Ha JTOH OCHOBE —
O0IMX (U3UYECKHX M XMUMHYECKUX
CBOMCTB METAJLIOB U HEMETALIIOB,
XapakTepucTHKa COCTaBa, CTPOCHHS,
CBOWCTB, IMOJNy4CHMs] M IPUMEHEHHE
BaKHEMIINX HEMETAILIOB,
XapaKkTepucTHKa cOCTaBa, CTPOCHUS H
00IMX CBOMCTB Ba)XKHEHMIIMX KIACCOB
' | HEOPraHUYECKUX COC/THHEHHIA. :
Onucane  coctaBa M CBOHCTB
BaKHEHIIIX Tpe/icTaBuTeNei
OpPTraHU4eCKHX COCJAMHEHNUN.

‘Hcnons3oBanme B yueOHOM U
podheccuoHaIbHOM  JIeSITEIIHHOCTH
XMMHUYECKUX TEPMHUHOB M CUMBOJIUKH.
HaspiBan#ie M3y4UeHHBIX BENIECTB 110
TPUBHATBHON  WJIH MEKIyHapOoHOU
HOMCHKJIAType W OTPa)KEHHE COCTaBa
3TUX  COCIAMHEHUHW C  IIOMOIILIO
XUMHYECKHX (OpMYIIL.

OrpakeHHe XUMUYECKHX MPOIECCOB €
IIOMOIIBI0  YPaBHEHUM XMMHYECKHX
peakLui. ' :

- O6bsICHEHHE CYIIHOCTH XMMHYECKHX
IIPOLIECCOB. Knaccuduxanus
XAMHYECKUX DPeaklui 10 pasTudHbIM
[IPU3HAKaM.

- OObsAcHeHNE XMMHUYECKUX SIBICHHH,
HPOUCXOSIINX B MPHUPOLE, ObITY M Ha
NIPOM3BOJICTBE. 5 i
CoOirofieHe  MpaBUil  DKOJIOTUYECKU
rPaMOTHOIO OBEACHUS "B
OKpy’Karouieu cpene.

Omuenka BITHSTHUSI XUMHYECKOTO
3arpsi3HEHUS]  OKPYJKalolle cpezpiia
OpraHU3M 4YellOBeKa U APYTHe >KUBBIC
OpraHu3MBI

BHOJIOTI'UA.

Yerubri
BBIIIOJIHGHUE CaMOCTOSATEIbHBIX padoT,

omnpoc, TeCTUPOBaHUE,

- 3HaKOMCTBO C OOBEKTaMU H3yYeHMUsI

paKTHYECKH pabor,




Onostoruu.

BhisiBieHne  pomd  GUOIOrHH = B
GopmupoBaHun COBPEMEHHOI
| ecTecTBeHHO-Hay4HOM KapTHHBI MHpa
U IIPAKTHYECKOH JeSTeTLHOCTH JIFOIeH.

3HAKOMCTBO C KIICTOYHOW Teopueit
CTPOEHHUsSI OPraHU3MOB.
[osmyyenue npencraBieHuss O pOIH
OPraHMYECKUX M  HEOPraHMYecKUX
BEIIECTB B KJIETKE.

- 3HaHHE = OCHOBHBIX  CIHOCOGOB
Pa3MHOXECHHUSI  OpraHM3MOB, CTaIui
OHTOTeHEe3a Ha [PHMEpe YeoBeKa.
3HaHue IPUHUH, BBI3BIBAIOIIIHX
HAPYIICHNS B PAa3BUTUM OPTaHU3MOB,
YMEHHE 10J1b30BAThCS T'CHETHYECCKOM

TEPMUHOJIOTHEH u CUMBOJIUKOM,

peumatk IIpoCTeilIMe TEeHEeTHYECKUE
3aJ1a4H. 25

3HaHue ‘ocobeHHOCTEHN
HACJIE/ICTBEHHOM M HEHACJEeICTBEHHON
U3MEHYHUBOCTH MU HX OHOJOIrMYCCKOU
POJIK B 3BOJIIOIIHH KHBOTO. |

- YMeHue aHaJIM3UpoBaTh M OLICHUBATH
pas3inYHble THIIOTE3BI TIPOHCX 03K I HHS
KU3HH Ha 3emie.

YMeHue 1poBOJIUTE ONMUCAHUE ocobeii
OIHOrO BHIA IO MOP(OIOrHYECKOMY
KPUTEPHIO.

- 3HaHHE€ OCHOBHBIX OKOJOIMYECKHX
dbaxTopoB W WX BuMsHHS Ha

OpPraHU3MBI.
3HaHWe OTJIMYHUTEIBHBIX TMPU3HAKOB
HUCKYCCTBEHHbIX coo0uIecTB —
_arpOIKOCUCTEM.

[ToryueHue mnpejCTaBICHUS O CXeMe
SKOCHCTEMBI Ha IIpuMepe Gruochepsl.

JleMoHCTpalusi yMEHHsI HOCTaHOBKH
neyielt  IesTeNIbHOCTH, IIaHHPOBAHHE
COOCTBEHHOM - AEATENBLHOCTH =~ JUIs
MOCTHIKEHUS]  TTOCTABJICHHBIX IeJIeH,
IIPEJIBUJICHUS BO3MOKHBIX

auddepeHInpoBaHHbIN 3a4ET.




pe3yJabTaToOB ITUX JeHCTBUH,
OpraHM3alyi CaMOKOHTPOJIS ¥ OLEHKU
MOJIyYE€HHBIX Pe3yJIbTaTOB.

- KPUTEPHUHA OLEHKHU
«5» (OTJIANYHO)

- OBGywaromuiics B MOJIHOM 06beMe OTBETHII Ha BCE BOTIPOCH! U JIOTIOTHHATEIBHEIE
BOTIPOCHI II0CTABICHHbIE PEIIO/aBaTeIIEM, yMeeT paboTaTh CO BCEMH BHIAMH
MCTOYHHUKOB, IIPOSIBHB CAMOCTOSTEIBHOCTD ¥ 3HAHMS MEXTIPEJIMETHOTO XapaKTepa,
IIPUMEHSATH IPUHIUIIL] y4eOHOH TUCIUIUINHEI B )KHU3HH.

- «4» (xopoiuo) :

Obyuyaromuiicss packpell Cojep)KaHHe BOMNPOCOB, HO B €ro OTBETE COJEpIKATCH

HEJIOUeTHl MM OfHA He Ipy6ast omHOKa; [IPH OTBETE Ha MOCTAaBIEHHbIE BOIPOCH]

MMEIOTCS He3HAYMTETbHBIe 3aMEUaHUsl U MOMPAaBKU CO CTOPOHBI MPENoAaBaTels.
OOy4varomuicss MOXKET  CaMOCTOSITEILHO L[06HBaTb 3HaHUS, II0JIB3YSCh
Pa3IMYHBIMA  UCTOYHHKAMH, HMEET pa3BUThIE IPAKTHYECKHE YMEHHS, HO
HE00A3aTeNLHO UX IPHMEHST. :

«3» (YAOBIETBOPHTEJILHO)

O6yyaronmiics pacKpbuT bonee, yem Ha 50% co;:[ep>KaHHe"BonpOCOB, HO €r0 OTBET
COZIEPXKHUT HEZI0YETHI MM 2-3 Herpy6ble OIMOKH, [IPH OTBETE Ha IOCTABIEHHBIE
BOIIPOCHI MPETIOAABATETb OKA3bIBAN eMy 3HAYUTCIIBHYIO IIOMOIIb B BHIE
HaBOJLALIMX BOIPocoB. OOyyaromuics 3HaeT TOJIBKO OCHOBHBIC TIPUHIIAITBI, YMEET
100bIBATh 3HAHMS JMIIb U3 OCHOBHBIX HCTOYHUKOB, YaCTHYHO C)OPMUPOBAHBI
SHAHHS H yMEHHS.

«2» (HQV,E[:OBJ'IQTBODHTEHBHO) iy

OGyuaromiicst packpbll MeHee, yeM Ha 50% cojepkaHue BOIIPOCOB, €ro OTBET
COAEPXKUT Ooiiee JBYX TpyObIX OMMOOK, IPU OTBETE HA MOCTABIEHHBIE BOMPOCHI
ﬁpeno;{aBaTeﬂb OKa3bIBal €My TOCTOAHHYIO TIoMomIs, OOydarommiics He yMmeeT
- CAMOCTOATEJIBHO paboTarh C MCTOYHMKAMH, HE 3HAeT NPUHIUIOB y4eGHOM
IUCHUIIIUHBI, Y HEro He C(hOPMUPOBAHBI 3HAHUS U YMEHUSI.



KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEHBIE MATEPHUAJIBI

1.1. Teoperndeckne Bonpochl Ajst JudpdepeHiupoBaHHOro 3a4éTa:
1) 1. Mexanuueckoe nsuxenue. Cucrema orcuéra. TpaekTopusi IBHKEHHUS.
IlyTp. : :
2)  PaBHomepnoe mpsmosmuelinoe jBrkenume. Ckopocts.  CroxeHue
nepeMeIleHus U CKOpPOCTEH. _
3)  HepaBHomepnoe mupsimonuneiiHoe jaBwkeHue. CpenHsis  CKOPOCTb.
Mruosennas ckopocts. Y ckopenue. CBOOOHOE MaieHue Tell.
4)  OcHoBHas 3a1a4a qunamuku. [lepsriit 3axon W I'IHOTOH& Macca rena.
5) Cuna. Bropo# 3akon M.HerotoHa.
6)  IlpuHUMI HE3aBUCHUMOCTH JEHCTBUS CHII. PaBHOﬂeHCTBonmaﬂ cuna. Tperuit
3akoH M. HpioToHA.
7) . Cuna ynpyroctu. 3axon I'yka.
8)  Cuubl TAroTeHuUs. 3aK0H BceMHpHOFO TsroTeHust. CHita TSHKECTH.
- 9)  Cuna tpenus. Bec rena. HeBecomocTs.
10) Ummynsc Tena. 3aKoH COXpaHEHHs UMITYIbca. PeakTHBHOE IBHIKEHHE.
11)  TensoBoe jBUKEHUE YaCTHI] BellleCTBA. bpoyHOBCKOe JIBIKEHNE.
12) Wnmeanbusiii ra3. Mogenb uiealbHOro rasza. M3sompoueccel. AGcomorHas
TeMIIepaTypa. Y paBHEHHE COCTOSIHHS HJICaIbHOIO Iras3a. :
13)  OGmas xapaKTepUCTHKa JKUIKOro cocTOsiHUsL. [I0BEpXHOCTHOE HATSDKEHHUE.
Cmauusanue. Kammsipaocts. BsiskocTs.
14) Kpucrannuueckoe cocrossuue. Tumbl cBsize B KpHcTauiax. Buusl
KPUCTAUTMYECKUAX CTPYKTYp. MexaHudeckue CBOicTBA TBEpABIX Ten. TeruioBoe
pacimgpenue. ! 4
15) AMopduble BelecTBa, UX XapaKTepUCTHKA.
- 16) Mexanndeckasi pabora. Pabora nepemennoi cuiibl. MoIHOCTS.
17) Mexanudeckast sHeprus. KuHeTHueckass U IOTEHLIHAIbHAS JHEPTHs. 3aKoH
COXpaHeHUs! IIOJHOM MeXaHU4YeCKOM DHEPIHH. :
18) Tpu mocTysata MOJIEKYIISPHO-KHHETHYECKOH TEOPHH. Monexynm U aTOMBI.
19) Tepmomunamuka. TepmopuHammueckast cucreMa. BHYTpeHHsIS SHeprus
cucremsl. [lepBoe Hauano TepMOMHAMUKHY. :
20) Heo6paTHMMOCTh TEILIOBBIX IPOIECCOB. BTOpoe Hayano TepMOIMHAMUKH.
[IpuHLMIT ACHCTBUA U KITJI TeruroBbIX MaIiH. PoJib TEIUIOBBIX (BHrAaTEIICH.
21) DOnexrpuueckuil 3apsiji.3aKOH COXpaHeHHH DJIEKTPUYECKOro 3apsifia. 3aKOH
Kymnona.
22) G)JIeKTpuquKoe noJie. Hanpssk€HHOCTB 3i1eKTprUYecKoro 1nois. [IpoBogHuky 1
JIM3NIEKTPUKH B SJIEKTPUICCKOM IIOJIe.
23) DieKTpUYeCKUil TOK U ero OCHOBHI:IC xapaKTepHchH. 3aKOHBI MOCTOSIHHOI'O
3JIEKTPUYECKOr0 TOKa.
24) TenutoBoe sieiicTBHE BﬂeKl‘pH‘-IeCKOFO Toka. 3akon Jhxoyns — Jlenna
25) MarauTHoe 1oJie U ero OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH.
26) JleiicTBHE MAarHMTHOIO IOJSI Ha IPOBOJAHHUK ¢ ToKoM 3akoH Amnepa. Cuia
Awmrepa. Mammnbm IIOTOK. :
27) SIBneHue 3JIeKTPOMarHuTHON HH,Z[YKI_[HH HanpaBncHHe WHAYKIIMOHHOI'O TOKa.
HpaBHno Jlenna. 331{01{ (Dapaﬂesl



28) Mexanuveckue Konebanus, UX XapaKTepUCTHKA.

29) Mexanuveckue BOJIHBI, X XapaKTEPUCTHKA. YIILTPasByK.

30) @usuka aTtoOMHOrO sjppa H anemeHTaprix qacmu CocraB u cTpoeHue
aTOMHOTO SijIpa. :

31) Ilpeamer xumuu. Bemiecrso. AtoM. Monekyna, XUMUYECKHH JIEMEHT H
dopmEI ero cymmecTBOBaHUS. [IpOCTEIE ¥ CITOXKHbIE BEMIECTBA.

32) Ilepuopuyeckuii 3aK0H W nepﬂozchcrcaﬂ CHUCTEMa XUMHUYCCKHX DJIEMEHTOB
H.N.Menpeneena.. T i

33) Ctpoenue BellleCTBa: THITbI XUMUYECKUX CBsi3ell (MOHHAs, MeTalIAIecKast).

34) Crpoenue BelecTBa: THIIBI XHMAYECKIX CBA3eH (KOBaJIeHTHAs!, BOJOPOIHAN).
35) Boja B puposie. Dusnueckre U XMMUYECKHE CBONCTBA BOJIBL.

36) PactBopsl. Crioco0bI BhIpaKe€HHs COCTaBa pacTBOpA.

37) XuMHYECKHE PEaKIIUH. Knaccuduxkaryst XMMHYECKUX PeaKiHil.

38) Kuaccuduxanms HEOPraHMMEeCKHX BEIIECTB M HX CBOMCTBa (OKCHUIBI,
* KUCJIOTBI). :

39) Knaccudukanus HeOpraHU4IeCKUX BEIIECTB U UX CBONCTBA (OCHOBaHMsA, COJIH).
40) Obuias XapaKTepUCTUKA METalIOB.

41) Obmas xapakTepuCcTHKa HEMETAIIOB.

42) OCHOBHBIC IOJIOKCHHUS TEOPHH CTPOCHHS OPraHMYECKUX COEIHHEHHIA,
MHuoroo6pasue opranudeckux coeunenui. [Tousitue uzomMepu.

43) YrieBonopomasl. [ IpejieitbHbIC YIIIEBOIOPOIbL.

44) HenpeienbHbIe yIiIeBOJOPOALL. Peakius moJuMepu3aliiu. JTHIICH.

45) Henpe/ienbHbIe YI/IeBOIOPOILI. ALIETHICH.

46) [IpencraBuTesld KUCIOPOICOACPIKALIAX OPTaHNIECCKUX COEIMHEHHMA: CIIUPTHL.
47) llpenctaBuTelqH  KHCIOPOACOACPXKAIIMX  OPraHUYEeCKUX  COCAMHEHHM:
OpraHMYECKUe KUCIIOTHI, '

48) JKupsl Kak CII0XKHBIE YPHPBL.

49) YrieBobl: IIX0K03a, KpaxMall, [eJU0JI03a.

50) A3oTcojiep)kalnye opraHuuecKrue COeTMHEHHS: aMHHBI.

51) AzoTcoiepialiue opiraHH4ecKue COeIMHEHN: aMUHOKUCIIOTHI.

52) Azorcoaep:kalliye OpraHM4ecKue CoeIMHeH s : OeJIKU.

53) Ilnactmaccel U BosiokHa. IToHsiTHE O IUTacTMaccax M XMMHYECKHX BOJIOKHAX.
54) XuMmudecKHe OIEMEHTBI B OpraHusMe denoseka. OpraHudeckue u
HEOpraHHJYeCKUe BeLeCTBa. | :

55) OCHOBHBIC JKM3HEHHO HEOOXOOMMBIE COCJUHEHUS: OCNKH, YIIeBOJIBL
VTIeBO/IbI — IIIaBHBIA HCTOYHUK YHEPIUH OpPraHUu3Ma. :

56) OCHOBHBIE >XMU3HEHHO Heoﬁxonm_vlble. COSUHEHMSI: JKUPbI, BUTaMuHBL. Poib
’)KMPOB B OpranusMe. X0JIeCTEPHH 1 €ro Pollb B 3/[0POBbE YeJI0OBEKA.

57) MusepaibHble BEIIECCTBA B NPOJYKTax ITHTAHMS, IMIIEBble JOOABKH.
C6anancupoBaHHOE IIMTAHKE,

58) Boua. KauecTBO BOJIBL.

59) Moroinue 1 YUCTSIIHIE CPEICTBA.

60) Cpencrsa Obrtooii xumuH. [paBuna OesonacHoi paGOTBI CO  Cpe/CTBAMH
OBITOBOH XHUMHH.



61) }KHBaﬂ IPUpOJIa KaK OOBEKT H3yqe}1m1 ononorun. MeTonp! uccienoBaHMS
JKUBOM IPUPO/IbI B OHOIIOTHH.

62) Onperiesierne Xu3Hu. Y pOBHU OpraHu3allly KU3HHU.

63) Mcropus usydenus kiaetku. OCHOBHBIE [OJIOKEHUS KICTOYHON TEOPHH.

64) Knerka. CTpoeHue KIIeTKH.

65) Knerka. Kiierounoe siapo.

- 66) OOmas xapakTepHCTHKa XHMHYECKOro cocrasa Kierku. HeopraHmdeckue
BEILIECTBA, BXO/SIIKE B COCTAB KIETKH.

- 67) OpraHHt{ecKHe BCILECTRA, BXOMAIIMAE B COCTAB KIIETKH.

- 68) Bupycel u 6akrepuodaru. HeknerouHoe crpoeHue, KU3HSHHBIH [IHKT H €ro
3aBUCUMOCTb OT KJIIETOUHBIX (OPM XKU3HU.

69) Opranusm — exuHoe Ieioe. MHoroobpasue OpraHu3MoB. IIpPHHIIMIEI
KITACCH(BUKALMH KHBBIX OPIraHU3MOB, '

70) O6MeH BelecTBOM U SHEPrUen ¢ OKPYIKAIONIEH CPE/IOi: MIACTUICCKU OOMEH.
71) Obmen BemwecTBoM H :-)Hcpmen C OKDYJKAOIICH CPENoH: dHepreTHYeCcKui
obmeH

72) Jlernetne KIeTKH.

73) Pa3mMHOXeHHE OpraHU3MOB.

74) UnuBrayanbHOe pa3BUTHE OPTaHU3MOB.

75) OO6ume  npejCTaBICHHs O  HACICJICTBEHHOCTM M M3MEHYHBOCTH.
3aKOHOMEPHOCTH HaClIe0BAHHS.

76) Teneruyeckye 3aKOHOMEPHOCTH u3MeHUMBOCTH. Kiaccupukanus dopm
M3MEHYUBOCTH. Biinsinue MyTareHOB Ha OpraHu3M 4YeloBeKa.

77) IlpenmeT, MeTOJbI W 3aJa4yH CeJICKIIHH. ['eHeTnueckre 3aKOHOMEPHOCTH
cenekiiu. Ydenue H.M.Basuiosa o meHTpax MI—IOFOOGpEBHE[ U MPOUCXOKIEHUS
~ KyJIBTYPHBIX PaCTCHHH. ;

78) Buy, ero xpurepun. Ilomysius Kak CTpyKTYpHAs ¢IMHUIIA BUJIA U SBOJIIOLHH.
79) Cuuteruueckas Teopust »Bomonuu (CTD). JIBWwKyIime CUbl 3BOIIOLUH B
coorsercTBur ¢ CTD. Pe3ysbTaThl 3BOIONHH.

80) CoxpaHenue MHOroo0Opasds BHIOB KaK OCHOBA YCTOWYMBOTO pPa3BHTHA
6uocheprr. IlpuymHbl  BeIMUpaHMs BHJIOB. bBHoJOrHyeckui mporpecc H
Ouostoruveckuii perpecc. : '

81) YciokHeHUs JKUBBIX OPraHu3MOB Ha 3eMile B IIPOLIECce IBOITIOIHH.

82) AHTpomoreHes M €ro 3aKOHOMEPHOCTH. DKOJOTHYECKHE (DAKTOpBI
a"Tponoreresa. IIporcxoxienue yenoBeyecKux pac.

83) IlpeameT u 3a/1a4u YKOJIOTHH.

84) Dxosorudeckre GaxTopsl, 0COOEHHOCTH UX BO3ICUCTBHSL.

85) Dxonoruyeckas xapakrepucruka sujia. ITonsaTre 06 5KOJIOrHUECKHUX CHCTEMAX.
Lleru nmutanus, TpopuIECKHe yPOBHH. |

- 86) brocdepa — rinobanpras sxocucTema. quHHe B.1. BepHa,E[CKOIO o buocdhepe.
87) Ponp  XKUBBIX OpPraHu3MOB B 61»100(1)epe buomacca. buonoruueckuii
KpPYroBOPOT. _ '

88) OcHOBHBIC HANpAaBICHHS BO3JACHCTBHMS  dYermoBeka Ha  Guocdepy.
Tpancdopmanys ecTeCTBEHHBIX SKOJOTHIECKHX CHCTEM.



4. ”TH®OPMAIIMOHHOE OBECTIEYEHUE

IlepeucHb pexoMenjlyemMbIX —yueOHBIX —u3laHuii, MHTepHET — pecypcos,
JIOTIOTHUTEIIBHOM JIUTEPATYPBI. ' '
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HaumenoBanmue

_OCHOBHble MCTOYHHKH:

Anexcaumna U.10. Ectectsosnanme. 10 xnacc. YueOnuK. ba3osslii yposeHs/
N.1O.Anexcammna, K.B.I'amakruonos, Y. C Jmutpues.- M.: Tlpocsemenue,
2016.-272 c.

| Anexcanmna M.IO. Ectecrosnanue. 11 knacc. Yue6uuk. basosbiit ypoBeHs/

N.JO.Anekcanina, IdﬂaKTHOHOB A.B. JIsnues.- M.: IIpocserenue,2016.-
272 €.

Iabpuensan O.C., OcrpoymoB UT. Xumus 175 ipodeccuii u
CIICL[ANBHOCTEN €CTECTBEHHO-HAYYHOr0 NPOMGUIIs: y4eOHUK ISl CTYIeHTOB
npogeccuoHaNBHBIX 00pa30BaTebHBIX OPraHU3alMi, OCBAUBAIOIINX
npogeccuu U cnermanbiocta CI10. — M., 2017

| Caenko O.E EcrecrBosnanue: yue6.moc. ms ceyson/ O.E. Caenko, T.I1.

Tpymana u jip. — M. KnoPyc, 2016

Camoitnenko IT.U. EcrecrBo3nanue. ®usuxa. Y4eOHUK st crynentos CITO.
Axagemus. 2017. - 336 c.

Ilono.nHHTe.ﬂbﬂhle HCTOUYHHKH:

AJlexcantuHa I/l}O K.B. I'anakTHoHOB, HC. Jmutpues. EcrectBosnanue:
10 kiace: yue6. s obmieobpaszosat. yypexaeHuii: 6a30Bblif ypoBeHb; poc.
akazn. Hayk, Poc. akax. OOpaszosanus, u3n-so «llpocsemenue». — M.:
HpOCBeH[eHHe, 2008. — 270 c.: mi.

7 xnacc. MC'IO,[[HI{SCKOC_HOCOﬁE_e. 4-¢ w31, crep. - M.: 2011. - 256 c.

['abpuensn O.C., JIpicoBa I'I'. Xumus B TecTax, 3ajauax, yIpakHEHUIX:

| yueb. mocobue s crya. cpen. npod. obpazosanms / -8-¢ usg., crep. — M

I/I3):La"renbcxm?’1 LHeHTp «AkazeMusa», 2012 r. — 224c.

Cmupros  C.A., I'paxosckmii I'}O. C6opuuk 3amau mno ¢usuke/ C.A.
Cwmupros, T.JO., I'pakoBeKuii; o o6meit penakiuen A.B. CmupHOBa. — 2-¢
H3]1., HCTp. — M..: ®OPYM: UIH®PA-M, 2010. — 176¢.: n.

Hutepuer — HCTOUHHKH:

www.class-fizika. nard. ru («Knacchast jocka 1ist IF0O03HATETBHBIXY).

www. physiks. nad/ ru («®u3uka B aHUMAIASX»).

www. interneturok. ru («Buaeoypok 1o mpeaMeTam IKOIbHOMH
IIPOTPaMMBbI»).

www. chemistry-chemists. com/ index. html (aniekTponHBIiKYypHAT




| www. pvg mk. ru (OIIHMHHaJJ,a «Iloxopu BOpOGbeBBI TOpBI).

N n

www. hemi. wallst. ru («Xumus. O0pasoBarenbHblil caifT s
LIKOJIEHUKOBY ).

www. alhimikov. net (O6pa3013aTeJ1f,HLm CAMT ISl INKOJILHUKORB).

www. chem. msu. su (DneKkTpoHHas GUGIHOTEKA T10 XUMUH).

www. hvsh. ru (kypran «Xumus B kose»).

Www. hij. ru (xypHan «XUMHUS 1 KE3HBY)
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www. biology. asvu. ru (Best Guonorus. CospeMeHHas GHOJIOTHS, CTAThHL,
HOBOCTH, OubinoTeka).

12

www. window. edu. ru/ window (EI[HHOG OKHO JIOCTyIa K 00pa3oBaTelbHBIM

pecypcaM HHTBpHET&HO 6HOHOI‘HH)




