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1. IHACIIOPT KOHTPOJILHO-I’ISMEPI/ITEHI:IX MATEPHUAJIOB

1.1. O6aacrs NPHMEHCHHA KOHTPOILHO - H3MEpPUTEJILHBIX MaTepHasIoR

Komponmro-mMcpmenbﬂmc MaTepuams
IBHBIX  TOCTHXKeHMH  06yyaro

OLE€HKH o0bpaszoBarte)
AUCHHIIHLL Ecmecmeosuanye.

KM  Bxmouaror KOHTPOJIbHBIE
arTeCTaluy B hopme aud

KWM paspaGoran ua OCHOBAHUHU:

- TpeboBanuii G OC cpeanero obuero
CONCPIKAHUIO H pe3y;
¢ Pexomenianumsmvy

[IporpaMme! cpejtaero o6mero oOpasoBaunms,

MeToxmyeckoro obbenunenns o obmemy o6paso

2/16-3).

MaTepHaIbl
(bepertposannoro 2auers,

(KUM) npenmasmavens; AL KOHTPOJIA u
IIUXCSA, OCBOMBIIIHX IporpaMmy  yue6HOI

AULT - TIPOBEACHHAS  IIPOMEXKYTOUHO]

o0pazoBanmus, NIPETBABIISIEMBIX K CTpYKType,
Iumuel EcrectBosnanue

- paboueii mporpammer YUYEOHOH MuCHHITUHLL Ecmecmeosnanuye.

D

1.2. Cucrema KOHTP

Komtpons  u  onenxa PE3YyJILTATOR

IIpeErogaBparesieM B [poIrecce IIPOBEIIEHHS Teo

mabepernupopannom 3auere,
1.2. Cucrema KOHTPOJ

PesyibraTh 00y4eHus (0cBoeHHbIe
YMEHHS, yCBOCHHbIC 3HAHMHS)

OcBoeHHEIe yMenus 1 3Hamms:
QU3HKA

PasBurtue criocoGrocrei SICHO W
TOMHO  M3/1ararb  CBOW MBICIIH,
JIOrHYECKH 00OCHOBBIBATEL CBOIO TOYKY
3peHHs, BOCIIPHHAMATE 5}
AHAJTM3UPOBATH MHEHUS coﬁece,uHHKOB,
TIpU3HAaBAs IPABO IPYroro YenoBeka Ha
HHOE MHEHHE,

Osnakomiiene  co criocobamu
OIUCAHHS MEXaHUYCCKOTO BHKEHMS,
OCHOBHOM 3aJia4yell MeXaHUKH.
M3ydyenne  ocHOBHBIX usnueckix
BEIMYHMH KUHCMATHKH: TICpeMeIeHus,
CKOPOCTH, YCKOpEHHSL.

Habiroenne OTHOCHUTEIBHOCTH
MEXaHUYECKOro JOBIDKCHHS.
DopMyIIHpoBaHKE 3aKOHA CJIOKCHHS

CKOpPOCTEH, s a e Sy i |l

0JI M OUEHKH OCBOCHHSI 11

OPM2A IPOMERYTOYHOM aTTecTamny — mad GepeHnnpoBaHHEIf 3aueT.

POrpaMMBbI y4e6HOM AMCHHIIHAL]
OCBOCHHS  NHCUMIIIMHBI  OCYIIECTBIISeTCS
PCTHYCCKHX M IpaKTHYeCKUX 3QHATHH, Ha

U H OUCHKH OCBOEHHSI IPOIPaMMBI Y4eOHOi ucnunInaLy

DopMbI B MeTOIBbI KOHTpOJISI H
OUCHKH PE3y/IbTaTOB 00yyenus
VerHb ompoc, TECTHPOBaHHE,
BBIIIOTHEHUE CaMOCTOSTEIBLHEIX pabor,
IIPaKTHYECKHit pabor,

R depeHInpoBaHHEI 3a98T

VY crHbI oIpoc, TECTHPOBAHHUE,
BBLIITOJIHGHHE CaMOCTOSATE bHBIX pabor,
MPaKTHYECKUi pabor,

AupdepeHIupoBaHHbI 3aYST.




Uccrnenosanne PaBHOYCKOPEHHOIO
NpAMONMHCHHOIO  ;IBWKeHMsT
PaBHOMEPHOIO JIBUKEHHS TeTa.
[onumanue CMBICITA OCHOBHBbIX
Guznueckux BEIUYHH,
XapaKTepU3yIOIux paBHOMEpHOE
ABH)KEHHE Tella.

- [lounmanue CMEICIIa TaKHUX
dusnyecknx MOJIeIEeH, Kax
MarepuaiibHas Touka, UHEpLHaIbHAas
CHCTEMA OTCYETA. '
Wsmepenne maccsr Tena Pa3THYHBIMK
croco6amuy. Hsmepenne CHIT
B3aUMOJCHCTBHS  Ten. Brrumciienue
3HAYEHUs YCKOpeHHs Tel 110
USBECTHBIM 3HAYCHMSM IeHCTBYROIIX
CHJI B Macc TeJl. ' '
YMeHMe pasnuuath CHILY TSDKECTH WU
BeC Tejla. OObsICHEeHHE W TIpUBEJICHHE
[IPUMEPOB SIBIIEHUS HEBECOMOCTH.

- OObsICHEHHE PeaKTHBHOTO IBIKeHIs
Ha ~ OCHOBE 3aKOHa  CcoXpaHeHHs
uMilynbea.  IlpuMeHeHne — 3akoma
COXpaHeHHUs . HMITyJibca JULST
BBIYHCIICHUS  M3MEHEHMIl CcKopocTeii
TeJI TIPU UX B3aUMOICHC TBHSIX.
Beraucnenune pa6orsr cur u U3MEHCHHSI
KHHETHYICCKOM SHEPIUH TeJia.
Beruncienne norennuansmoit SHEPIrun
T€JI B I'PABUTAITHOHHOM [10JI€.

- Dopmynuposarue OCHOBHBIX
[1OJIOKECHU I : MOJIEKYIISIPHO-
KHMHETUYECKOM TCOpHH. _

O6bscHenme INPUHIMIIOB  J1IeHCTBUS

TEIIOBBIX MalllUH.

- Bbruncnenne cun BsaumoseiicTaus
TOYCUHBIX SEKTPUIECKHX 3apsiI0B.
Msmepenue pasnocty norenmanos.
Ipusesenre npumepos IIPOBOIHUKOB,
JHUDJIEKTPUKOB M KOHJIEHCATOPOB,

— —_—




- Usmepenue
SIICKTPUYECKOTO TOKA.
COop u wucusrranme IEKTPHYECKUX
menex c¢ PasJIMYHbIM  COEJIMHEHHEM
TPOBONHUKOB, pacueT HX NapameTpos.

MOIIHOCTH

- Habmonenne neiicraug MarduTHOTrO
[IOJ1  HA  IIPOBOJHUK ¢ TOKOM,
KapTHHOK MarHUTHBIX TIOJei],
Brraucrenne cu, JEWCTBYIOMUX Ha
POBOTHUK C TOKOM B MAarHHTHOM
110J1e, OOBbsICHEHHEe NPHUHIUIA 1eHCTBHS
DJIEKTPOJBUTATENIS.
Hccnenosanue
SJICKTPOMArHUTHOM WHTYKI[HH.
- IIpuBenenne IIPUMEPORB
KoJeOaTe tbHbIX JBHKEHUH.
Uccnenosanne sasucumoctn repuojia
Koste0aHmii MaTeMaTUYECKOro
MasiATHHKA OT €ro JUIMHBI, MAaccel U
aAMIUTHTY/IBI KOJIeOanui.,

Habnroyienne  xone6anuii 3BYYaIIero
Telna.

YMenue  oGbACHATSH UCII0JTb30BaHUE

YIBTpa3ByKa B MeIUIHHE.

SABJICHUS

- Ilpusenenue [IPUMEPOB  BUIOB
panrocsszu.
Ob6cyxnenne OocoOeHHOCTEH

PacupocTpaHeHust paJUOBOJIH.
- Ilpumencume Ha IIPAKTUKE 3aKOHOB
OTPAKEHUS M IIPEJIOMIICHUS CBeTa.
Habnronenue spienns audpakuuu u
MHCIICPCHH CBETA.

- Habmonenme dorosnexrpuueckoro

s dexra.

- ®opMmynuponanme nocrynaros Bopa.

Habmonenue JIMHEHYaTOro0 H
HETIPEPLIBHOIO CIIEKTPOB.

Ob6bsicHenre  mpunmHma JEUCTBUSI
nasepa. _

- Ob6mscuenne MO/JI€JIH

e

G hepeHINPOBaHH B 3a4ET,

YcrHeii oIpoc, TECTUPOBaHHUE,
BBIIIOJTHCHHE CaMOCTOSITENLHBIX pabor,
[IPaKTUYeCKUiA pabor,




pacmnpmomcncg Beenennoi.

- Habmonenue 3Be3z, Jlynsr u nmaner
B TEJIECKOII. I{dﬁﬂmﬂeHHO COJIHEYHBIX
[IATEH C IIOMOIIBIO TEIeCKONa.

XUMUHA ;

- Packpeitme Brimama  xummueckos
KapTHHBI MHUpa B CIHHYIOECTCCTBEHHO-
HAY9HYIO KapTHHY Mupa.
Xapaktepucrrika XUMHUH
TIPOM3BOUTENIBHOM CHJIBI 06IIEeCcTRa

Kak

- YMeHue gnarh OllpenesIeHHe |
OIIEPUPOBATH CIIEIYIOIIUMU
XUMUYECKUMU [IOHATHSAMH:
«BCIIECTBO», «XUMHYECKUIL DIIEMEHTY,
«arom, j «MOJIEKYJIay,
«OTHOCHUTEJILHBIE aToMHas "
MOJIEKYIsIpHAs MAaccChIy, «HOHY,
«aIIIOTPOITHUS Y, «H30TOIED,
«XUMHYEecKas CBSI3bY,

«IIIEKTPOOTPUIIATENILHOCTEY,

BAJICHTHOCTBY, «CTCIEHb OKMCIEHHSY,
«MOJIBY, «MOJIIpHAas Macca»,
CMOJSIDHBIH ~ 00BEM  ra3006pasHbLx
BEIIECTBY, «BEIleCTBA MOJIEKYIISIPHOIO

- HCMOJIEKY IS pHOTO CTPOECHHUS,
«pacTBOpEI», «IIEKTPOJTAT u
HESJIKTPOIUTY, «DICKTPONUTHYECKAS
IACCOLAALIMSY, «OKHCIIUTEIIb u
BOCCTAHOBUTEIILY», = «OKHUCJIEHHE W
BOCCTaHOBJICHHEY, «CKOPOCTH
XAMWYECKOH peaxiumny, «XHMHUYECKOE
paBHOBecHEY, «YTIIEPOIHBIIT
CKeIeT»,«(DyHKIIMOHATBHAs rpynmnay,
KA30MEPUSTY.

- ©®opmynposanue 3aKOHOB
COXpPaHCHHA  MacChl  BELIECTB W
IIOCTOAHCTBA =~ cocraBa BEII[ECTB.
Ycranosiienue NPUYUHHO-
CJICICTBEHHOM CBSI3U MEX Ty
COLCPXKAHUEeM  OTUX  3aKOHOB W

HallMCaHHEM XUMUYECKUX bopmynr u

—

YerHblii oIIpoc, TECTUPOBAaHUE,
BBIIIOJTHEHUE CaMOCTOSTETBHBIX pabor,
NIPaKTUYEeCKHAH

AuQdepeHIUpoBaHHbIH 3a9ET,

pabor,




YPaBHEHUH. ' MNE

- Packprrtne  dusmgeckoro CMBICIIa
CHMBOJIUKH I'epuonmueckoii TaOIUIBI
XUMHYECKHX  3JIeMEHTOR e L
Mewnneneena (HOMEpOB 9JIeMeHTa,
NMepUONa, TIpPymIsl) u YCTaHOBJIEHHE
[IPHYMHHO-CIEICTBEHHOM CRI3H MEXTY
CTpOEHHEM aToma "
3aKOHOMEPHOCTSIMH U3MEHECHHS
CBOMCTB 3JIEMEHTOB 1 00pa30BaHHBIX
MU BEIIECTB B [IEPHONAX U IPYIIIAX.

XapakTepuctika snemenToR MaJIbIx
NEePHONOB 1O mx HOJIOXKEHHIO B
Ilepuonmueckoii  cucreme W
Menneneesa.

- Ycranosiienye saBucuvocty CBOMCTB
XHMHYECKUX BEILECTB OT CTPOEHHS
ATOMOB 00Pa3yIOMMX MX XUMHUYECKUX

3JIEMEHTOB.
Xapam‘epncmxa BOXHEHIINX THUIIOB
XUMHYECKUX CBs3ell H

OTHOCUTCIIBHOCTH 3TOH  THIIONOrHH.
OGbsacHenne  3aBmcuMocTH CBOMCTB
BEIIIECTB OT HUX cocraBa wu CTpOeHUs
KPUCTAIIMIECKUX PEILeTOK,

DopmyipoBanue OCHOBHBIX
[TOJIOXKEeHUI TEOpPUHU
SJICKTPOIUTUYECKOH JUCCOUMALUE W
XapaKTCPHCTHKA B CBETE 5TOji TEOPUU

CBOMCTRB OCHOBHBIX KJ1accon
HECOPraHWYECKUX COeIUHEHHI.
DopMmyinpoBaHue OCHOBHBIX

NOJIOXKECHUH  TCOPHH  XHMHMYeCKoro
CTPOCHHUS OpPraHUYeCKHX COeHHEHME
H XapakTepuCTHKa B CBeTe JToi
TEOpUHU CBOWCTB BayKHEUIITNX
NpEACTaBUTENICHl OCHOBHBIX KJIaCCOB
OPraHMYeCKUX COECTUHEHHIA.

- XapaKkTepucTuka CTPOSHHs aToOMOB K
KDUCTAJUIOB M Ha 3TOH OCHOBe —
OOLIMX (DU3UIECKHX H  XHMUYECKIX
CBOKCTB METAIIOB 1 HEeMeTaJlJIOB.




Xapakrepucruka COCTaBa, CTpoeHms,
CBOWCTB, [OIydenns p IPUMEHEHUE
BOKHEHIIUX HeMeTa/LToB,
Xapakrepucruka COCTaBa, CTPOEHHUS H
O0LIMX CBOMCTB BakHeifiix KJaccoB
HCOPTIaHUYCCKUX COeTMHEH N,
Omucanme  cocrapa  y CBOMCTB
BAOKHEUIITHX IIpe/ICTaBuTENeit
OPraHHYECKUX COeTHHeHH I,

- Hcmonssosanme B y4eOHOl u
PO eCCHOHATBHOI] NeSITeNBHOCTH
XUMHYECKHX TEPMHHOB M CHMBOJIUKH,
HaseiBanue usyuenmpix BELIECTB 110
TPUBHAILHON  win MEXIYHAPOIHOM
HOMEHKIIATYpE M OTpakeHHe cocTana
ITUX  COGIMHEHUH ¢ ITOMOIIBIO
XUMHYECKUX (hopmy1.

Otpaxenue xumuieckux npomeccon ¢
[IOMOIIBIO  ypaBHEHHN  XHMHYECKIX
peaxiui. - '

- Obpsacuenue cymmocry XHMHAYECKIX

IIPOLIECCOB. Knaccudpuxarms
XUMHYECKHX Peakiuii mo Pa3IUYHbBIM
pH3HAKAM.

- OOBbsicHeHUE XUMUYECKUX SIBIICHUH,
NMPOHCXO/IAIKMX B NpUpoe, OBITY H Ha
IIPOM3BOJICTBE. |
Cobnroienne  mpasun 9KOJIOTUYECKH
'PaAMOTHOTO [IOBE/ICHUS B
OKpyXaroieH cpeje.

Ouenka BIIUSTHUSI XHUMHYECKOIr0
SATPASHEHNS  OKPYXKAIOILICH —Ccpembina
OPraHU3M YeJIOBeKa M JpyrHe >KHBBIC

I

OpraHu3MBbl :
YceTHEIH OIIpoc, TECTUPOBAaHUE,

BHOJIOT 4. : BBITIOJIHEHUE CaAMOCTOSITEIBHBIX pabor,

- 3HaKOMCTBO ¢ 0GbhekTaMu n3ydenus | AMPdepenuposanmplii 3audr.

OHomorum. -

BeisBiiesne  pomn  Guonormu B

GopmupoBanmn COBpPEMEHHOIH

CCTCCTBEHHO-HAYHOI KapTHHEI Mupa |




1 TIPAKTUYECKOMN JIeATeNBHOCTH JIIO eI,
- 3HaKOMCTBO ¢ KJIETOYHOM = TeopHei
CTPOEHHS OpPraHH3MOB. | _
Honyuenue npencrasenus 0 poyn
OPFaHHMYCCKMX M  HEOPraHHYECKUX
BEILIECTB B KJIETKE.

- 3HaHHE  OCHOBHEIX CII0CO00B
Pa3sMHOXCHHUSI  OpraHH3MOB, cranuii
OHTOTI'CHE3a Ha NPAMEpe Ye/I0OBEKA.
3HaHWe IIPUYHH, BBI3BIBAIOIIAX
HapyIICHUA B Pa3sBUTHH OPraHU3MOB.
YMeHue nosns3opathey I'CHEeTHYECKOM
TEePMHHOJIOTHEH  u CUMBOJIUKOIA,
PCLIaTh  NPOCTEHIIHE reHeTHYeCcKUe
3ajadn. _

3HaHue : ocoOeHHOCTEeH
HACJIC/ICTBCHHON W HEHaCJ/IeCTBeHHO
H3MCHYUBOCTH M HX OHOJOrMYecKol
POJIX B 5BOIIIOIIMY KHBOTO.

- YMmenue dHATM3UPOBATH M OLICHUBATH
PA3JIMIHBIE TUMOTESBI IIPOUCKOIKICHIS
XU3HU Ha 3emiie.

Ymenue [TPOBOJIUTL omHcaHue ocobeii
OJHOI'O BHAA IIO MOp(oIoruyecKkomy
KPUTEPHIO.

- 3HAaHHE OCHOBHBIX SKOJIOTMYECKHAX
$akTOopoB M WX  BumgHUS 1A

OpraHu3Mbl, |
3HaHMe OTAMYHTEILHDIX IIPU3HAKOB
HCKYCCTBEHHbBIX coo0Irectn —
arpo’KOCUCTEM.

[onyuenne npesncrasnenus o cxeme
SKOCHCTEeMBI Ha pumepe GHOChepsL.

JleMOHCTpalus  yMeHHS MOCTAHOBKH
UeJIeH  NesITeBHOCTH, ITaHHpOBAHMe
COOCTBeHHOM  nestensHOCTH  JuIs
AOCTHIKCHUS  TIOCTaBICHHBIX  IieJIeH,
PEABUICHUSI BO3MOXKHbBIX
pesysIbTaToB ITUX JIEHCTBHI,
OPraHH3allii CaMOKOHTPOJIA U OIEHKH

OJIVIeHHBIX Pe3yIbTaToB.




KPUTEPUY OLEHK
«S» (0TImumHo0) |

O6yyarommiics B 1onnomM 06neme OTBETHJI Ha BCC BOIPOCHI TEOPETHUECKOTO, IPaKTHYECKOro
XapaKTepa u JIONONHUTEOBHEIE BOIPOCHI TIOCTABIICHHBIC TIperoJaBaTesieM, yMeeT paborats co
BCEMH  BHJAMH HCTOYHHKOB, IIPOSBHB CaAMOCTOSTCIILBHOCTE W 3HAHUS MEXIIPEAMETHOT O
XapaKTCpa, IPUMCHSATE IPHHIHIE YYeBHOH MHCIHITARE] B JKU3HH.

«4» (xopomo)

OfiHa He rpybast ommubKa: Ipu oTBeTe Ha IIOCTaBICHHBIC BOIPOCHI UMEIOTCS HEe3HAYHUTEILHbIC
3aMCHaHUA U TIONPABKH CO CTOPOHEI npenonasarend. OOyuaromuiics Moxer CaMOCTOSITENILHO
H00bIBATH 3HAHS, HOJIB3YSCh PASTHIHBIMH HCTOYHHKAMHE, HMeeT Pa3sBUTBIE TPAKTUYECKHE
YMeHHus.

«3» (VAOBJETBOpHTEILHO)

OGy4varomuiics packpeur Oosiee, yem Ha 50% COACPKAHHE BOIPOCOB, HO €r0 OTRET COJIEPKUT
HENOYCTBI MM 2-3 HerpyGhie ommGKH, 1TPH OTBETE Ha IOCTABJIEHHBIE BOIPOCH IperoaBares
OKasbIBAT My 3HAYMTENHHYIO MOMOINL B BHe HaBOISAIIMX BoNpocoB. O6yuarommiics 3maer
TOJIBKO OCHOBHBIC UPHHITMIILL, yMeCT N0ObIBaTh 3HAHUS JIMIIL 13 OCHOBHBIX HCTOYHHKOB,
HaCTUYHO C(HOPMHPOBAHEI SHAHUS U YMEHHUS.

@@» (Hey/IoBJIETBODPHTEILHO)

O6ydaromuiics PackpeuI Menee, 9em Ha 50% comepixanue BOIIPOCOB, €0 OTBET CONEPKUT Goliee

ABYX IPyOBIX oMGOK, [ph OTBeTe Ha 1IOCTAB/ICHHbBIC BOIPOCHI IIPEIIOIABATENh OKA3LIBA emy
TIOCTOAHHYIO oMok, O6yyaronmiics He YMCCT CaMOCTOSTENBHO paboTats ¢ HCTOYHUKAMH, HE
SHACT NPHHIMIIOB y9eOHOM AMCIHILIHHEL, Y HETo He cOPMUPOBAHBI 3HAHUS U YMEHHUS.

2. KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEHBIE MATEPHAJIBI

a. Teoperuyeckue BONIPOCEI [ist AH(epeHUHPOBAHKOrO 3a4dTa:
1) 1. Mexannueckoe nsuskenye. Cucrema orcuéra, Tpaexropust nBENKeHHS.
[TyTs. i .
2)  PaBHOMepHOe IPSMOJNIMHENHOE  JIBHIKEHME. Ckopocts.  Croxenne
NEPEMELICHUS U CKOPOCTeH, |
3)  HepasroMmeproe lpsiMonnHelHoe  newkenue.  Cpemmss CKOPOCTSb.
Mrrosennas ckopocts. Yekopenue. CBo6oHOE nanenue Tej.
4)  OcHoBHas 3371848 THHAMUK. Ilepsriit 3axon W.Heotona, Macea Tena.
5)  Cuia. Bropoii 3akon M. HbioToxa.
6) [Mpusnumn vezasucumocTn JIeHCTBUS CHIT. PasHozelicTBytomas cuna. Tpernii
3aKk0H U.HeroTona. _
7)  Cuna ynpyroctu. 3akon [ ‘yKa.
8)  Cuubl Tarotenus. 3akon BCEMUPHOTO TsiroTeHust. CUia TsSHKecTH.
9)  Cuna tpenus. Bec Tena. HeBecomocTs.
10)  HMmnynasc tena. 3axon COXpaHeHHs umnyJibca. PeakTuBHOE NBISKEeHKe.
1 1) Temiosoe ABHXKCHHUE JacTHIL BellecTBa. BpoynoBckoe JIBUKEHHE.
12)  Wneamsumiit ras. Monens UACAIbHOTO rasa. Ksomnpoueccsl. A6comoTHas
Temrieparypa. YpaBHeHIe COCTOSHAS HICATBHOIO [a3a,
13) OGmaH'xapaK'rEpHC'rnKa KHJIKOro cocrosnus. [loBepxHocTHOE HaTsKeHHe,
CmaunBanmue. Kamnmapuocts, Bsskocrs.



14)  Kpucrammueckoe cocrosnmue. Tumbl cmszeit B Kpuctamiax. Bumgr
Kpucramimueckux CIPYKTYp. MexaHuueckue cBoiicTra TBEPIBIX Tenl. Temosoe
pacimpenue. _ :

15) Amopdusre BCIICCTBA, X XapaKTepHUCTHKA.

16) Mexanugeckas pabora. PaGora IepeMeHHOMN cHiibl. MomHocTE.

17) Mexaunyeckas dHeprusa. Kunetuveckas u [IOTCHIIMATIPHAs 3HEPrusi. 3akon
COXpaHEeHHUs IIOMHOH MEXaHHYeCKOH SHepIrum.

18) Tpu nocrynara MOJIEKYJISIPHO-KMHETHYECKOM TeopHu. Monexyer u atomr,

19) Tepmonunamuxa, TepmonmHamuueckas cuerema, BuyTpennsis sueprug
cucremsl. llepsoe Hauaso TEPMOIHHAMHUKH.

20) HeobpaTtumocTs Temiossix liporieccoB. Btopoe wauano TePMOIUHAMUKH.
[Mpuatn peficrus u KI'II[ TCIIOBBIX MalIiH. Poib Temnospx JIBUTATEe},

21) Dnekrpuueckumii 3apsA/.3aKOH COXpaHeHHs SIICKTPUYECKOTO 3apsaa. 3akoH
Kynona. :

22) Ditextpuyeckoe noje. Hamnpspkérnocts JJICKTprYeckoro mosst. [TpoBonuuky u
AUSIICKTPUKH B JJICKTPHYECKOM [10Je,

23) DrieKkTpUdecKuit Tok U ero OCHOBHBIE XapaKTePUCTHKH. 3aKOHE] ITOCTOSSHHOT'O
SNIEKTPUYECKOI'O TOKA. :

24) Termwtosoe neiicTue SMCKTPUIECKOro Toka. 3akoH Jlxoyss — Jlenna

25) MaruutHoe tiofe u ero OCHOBHBIE XapaKTePUCTHKH.

26) JlelicTBHE MArHUTHOTO IToJs Ha MPOBOAHKMK C TOKOM 3akon Amnepa. Cuia
AMriepa. MaruuTasiit motoxk.

27) SBnenue BIIEKTPOMATHUTHO uHIyKmu. Hanpasienme HHAYKIIHOHHOTO TOKA.
[Tpasuiio Jlenmna. 3akon Dapaes.

28) Mexanunueckue KonebaHus, ux XapaKTepHUCTUKA.

29) Mexanuyeckue BOJIHBI, X XapaKTePUCTHKA. VibTpassyk.

30) ®usuka arommuoro Apa M dNEMEHTAapHBIX yacTun. CocraB u CTPOCHHE
aTOMHOT0 si/ipa. :

31) Ilpenmer xummm. Bemecrso. AtoM. Mourekyna. Xumuueckuii DJIEMEHT U
(OpMEI ero cymecTBoBas, IIpocteie u cnoxmble BemecTsa,

32) Iepuonudeckuit 3akon IICPUO/IMICCKAs CHCTEMA XMMHUYECKHUX 3JIeMEHTOR
ﬂ.H.MeHﬂeﬂe@aa..

33) Crpoenne Bemecrsa;: THIEL XHUMHYECKHX CBSI3eit (noHHas, MeTajudecKas).

34) Crpoenue Berectsa: THIIEI XUMHUYCCKHX CBA3€H (KOBaleHTHaS, BOZIOPOJIHAS ).
35) Boxa B tpupoe. ®usnueckue i XUMHYECKHUE CBOMCTBA BOIBI.

36) PactBopsl. Crioco6s1 BBIDQJKEHHUS COCTaBA PacTBOpA.

37) Xumuueckue peaxuuu. Kinaccudukanms xummaeckux peakiuii.

38) Knaccudukarms HCOPraHUYEeCKUX BEHIECTB U HX CBOMCTBa (OKCHIBI,
KHCJIOTHI).

39) Knaccudukarms HCOPraHUYeCKUX BEUIECTB H UX CBOMCTBA (ocHOBaHuS, coun).
40) O6mias XapaKTepHCTHKA MeTalLIoB.

41) Obmias xapakTepHCTUKA HEMEeTALIOB. :

42) OcHOBHBIC ' TONOKEHS TECOPUH  CTPOEHUSI OPraHHYECKUX COEUHEeHHIL.
Mmuoroo6pazue OpraHuYvecKux coerunennii. [lousrue HU30MEDPHH.

43) Yruesonopost. ITpenesibabie YITI€BOZIOPOIB.



44) Hempe nenpuapre YIIIEBOJOpOIBIL. Peakius ToTMMepuU3auy. Jues.,

45) Henpe enbapre YIJICBOJI0pOABL. AlleTHien.

46) IpencraBuren KHCJIOpo/IconepKalluX opranudeckux COCIMHEHUIA: CIIUPTEL.
47)  llpencrasureny KHCJIOpPO/ICo1eprkammx OPraHUYecKUX  COCMUHEHHI:
OpraHMYecKue KHCIOTHI,

48) Kupsr kax cioxmbe 3¢pupsL.

49) Vriieposr: [TIOKO3a, Kpaxman, le/unonosa,

50) Asotconepsxaruue OPraHUYeCKHe COCAMHEHUS: AMUHE],

51) ASO’FCOJle}KaLT.[He OPTraHUYeCKUEe COeNMHEHNS: AMUHOKHCIOTHI,

52) Azorconepiarmue OPraHUYeCKHe COeTHHEHHS: GeIIKH.

53) Ilnactmacest u BookHA, Honstue o mractmaccax u XUMHYECKUX BOJIOKHAX.
54) Xummveckue SJIEMEHTEl B OpraHH3ME uYejlOBeKa, Oprannyeckue n
HEOpranuJeckue Bermiecrsa. :

55) OcHoBHbIE KU3HEHHO HeoOXoIuMbIe COCIIMHeHUA: Genkw, YIJIEBOJIBI,
YTieBo(bl ~— rnapHbiii MCTOYHMK dHEPTUM OpraHu3Ma.

56) OcHoBHEBIe >1<H3HeH110'He06x0,11HMBIe COCJIMHEHHS JKUPBI, BUTAMUHEL. Pog
KHPOB B opranusme. XoiecTepuH u ero POJIb B 3I0POBBE YenoBeka.

57) MunepasbHbie BOIIECTBA B  IIPOJyKTax [IMTAHUS, THUINEeBBIE NOOABKH.
Clanancupopannoe nuranue. :

58) Bona. Kayectso o,

59) Morommue u YHUCTSIIHE CPECTRa.

60) Cpencrsa 6brroBoil XML, IlpaBuna 6Gesonacuoii paboTer co  cpexcrramu
OBITOBOI XUMIH. i i

61) Xusasi npupona kak o6nexr U3y4deHus Ouonoruu. MeToms HUCCIICIOBAHUS
JKUBOM TIPHPOJIBI B GHOTOIHL -

62) Onpepesnenne xusnuy. YPOBHHU OpraHM3aum Ku3HM.

63) cTopust u3yuenns xirerk. OcHOBHBIE MOMOKEeHHS KIIETOYHOH’ Teopuy.

64) Kiierka. Crpoenue KJIETKH. -

65) Kiterka. Knetrounoe SLIPO.

66) O6imas XAPAKTCPUCTAKA XHMHYCCKOIO COCTABA KJIETKIL Heopraumgeckue
BEIICCTBA, BXOIAIIUE B COCTAB KIIETKIA.

67) Oprannyeckue BCIIECTBA, BXOJIAIINE B COCTAB KJIETKH.

68) Bupycs! u bakreproparn. Hekneroynoe CTPOCHHME, XU3HEHHBIN UK U ero
3aBUCUMOCTD OT KIIETOYHBIX (hJOPM JKHU3HH.

69) Oprasmusm — enumoe Hemoe. Muoroo6Gpasue opranusmos. IpuHnmne:
KITACCU(PHUKAIMH JKUBLIX OpraHu3MOB.

70) O6men BerecTBOM 1 SHEPIueH ¢ OKpy Karomei CPelIOH: IIaCTHYEeCKHU 0OMeH.
71) Obmen BemectsoM w SHEPIUeH ¢ oKpykaromieii Cpenoii: sHepreTUyeckuii

72) Jlenenne xireTku. o

73) PasmBOXeHMe Opranu3Mos.

74) M auBasTyasHOE pasBUTHE OpraHusMo.

75) O6mue npexcraBiuenus o HACIIEICTBEHHOCTH U HM3MEHYHBOCTH.
3aKOHOMEPHOCTH HaCIeIOBAHKS.



76) Tenerwucckue 3aKOHOMEPHOCTH HM3MCHYHBOCTH, Knacenduxarms Gopm
MSMCHYUBOCTH. Bimsinwe MyTarenos ua OpraHH3M YeIoBeKa.
77) Tlpenmer, metomsr u 3ajlain  cenekuuu. ['eHeTMyeckue 3aKOHOMEPHOCTH

KYJILTYPHBIX paCTEHUIA.
78) Bun, ero kpurepum. I Tontynsinnst kax CTPYKTYpHAs eIMHHIA BHJA U YBOMIOIUH.

80) Coxpanenue MHOT000Opasdsi BHIOB KAk OCHOBA YCTOMYUBOIO pa3BHTHS
onocdepsr.  ITpuaump: BEIMHpaHHUS  BHIOB. Buonoruaueckuii Iporpecc
Ouosoruyeckwuis perpecc.

81) Yenoxuenns KUBBLIX OPraHu3MOB Ha 3eMiie B IIPOIIeCCe 3BOIONHH,

82) Awurtpomorenes wu ero S4KOHOMEPHOCTH.  DKOJIOrHYecKie (akTopsr
aHTpororexesa. Ilpoucxoxienue HCIIOBEYECKHX pac.

83) Ilpenmer u 3a/1a44 AKOJIOTHH.

84) Dxostornueckue (aKTOpEL, 0COBEHHOCTH Hx BO3/IeHCTBYS.

85) OKooruyeckas Xapaxktepucruka Buna. Iloustue o6 9KOJIOTMYECKHUX CHCTEMax.
Llenu nuranus, TpodHuYecKue ypoBHu,

86) Buocdepa — riobanpuas SKocucTema. Yaenne B.U.Bephasckoro o Ouocpepe.
87) Pomb  xuBbIX OpraHusmMoB B Guochepe. Buomacca, Buonoruueckni
KPYroBopor.

88)  OcHoBHBIC HAIDABNCHUS  BO3NEHCTBHA  dYenmoBexa  ma ouocdepy.
Tpanchopmanus ecrecTremmnk 9KOJIOFMYECKUX CUCTEM.

89) bBuoreomnenoz kax OKkocucrema. bBuonenos u 6uoron KaK KOMIIOHEHTBI
Ouoreouenosa.

90) Ocobennoctu arpOSKOCHCTEM (arpoLeHo3oB).



- UH®OPMAIIMOHHOE OBECHIEYEHUE

I[Tepeyens PEKOMEH/IyeMbIX  yueGHbIx u3nanud, HWurteprer — pecypcos,
AOTIONHUTENIEHOM JIHTepaTyphl,
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H.IO.AneKcamHHa, K.B.raﬂaKTHOHOB, N.C.IMurpues.- M.: I[Ipocsemmenue,

I"abpuensm O.C., Octpoymos .. Xumus UL podeccuit u
CIIeIHaNbHOCTE ] CCTCCTBEHHO-HAYIHOI0 TIpOhusIs: Y4eOHHK [T CTYIeHTOB
PO ecCHonaNbLHbIX 00pa3zoBaTesbHbIX OpraHM3anui, 0CBaUBAOLIITX
HIpodecenn u criennabaocTy CITO, ~ M., 2017
Caenxo O.E EctectBo3nanme: yueb.noc. 111 ceysos/ O.F., Caenxo, T.IT.
| [pymnna u ip. — M. KioPyc, 2016 ;

Camoitnenxo IT.1. EctectBo3nanue, Dusnka. Yuebuuk A ctynenros CITO.
_L@EJ;.%@&_QQJZ;ﬁ% c.
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Antexcamuna M.IO., K.B. T alaktuonos, M.C. Imutpues. EctectBo3nanue:
10 xnace: yue6. s 001meo6pasogar. YAPEKICHUHU: 6a30BbIi ypoBeHS; poc.
aKan. Hayk, Poc. akanm, O6pazosanmus, ‘u31-Bo «IIpocBemenuey. — M.:
——{lpocnemenme, 2008. ~270 ¢.omr.
2 | bposkuna E.T., Conun H.W. Buosnorus. MHuoroo6paswue xuBbIx OPraHu3MOB,
| 7 knace. M@Pﬂ-‘fﬁeﬂ@_ﬁ_uQ_C_QG_IZI?_- 4-¢ M3, crep. - M.: 2011. - 256 C.
I"aGpuensy O.C., JIsicoBa I'T. XHUMHS B TecTax, 3alavax, ynpaxHEHHUSIX:
y4e0.11ocobue g CTYA. cpen. 1pod. obpasosanus / -8-e u31., cTep. — M.:
| M3narensckuit nentp «Axanemus», 2012 r. — 224c.

CmupHos C.A., I'pakoBckuit T.IO. C6opHuk 3amau mo ¢usuxe/ C.A.
CmupHoB, ["1O., T'pakoBckuii; rox obmeli penakmmeii A.B. CmupHoBa. — 2-¢
31, uctp. — M.: ®DOPYM: MHOPA-M, 201_0. —176¢.: un.
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