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MOSACHUTEJIBHAS 3AIIMCKA

KOHTPOIIBHO - H3MEPUTENBHBIE MATEPHATTBI IO3BOJIAIOT YCTAHOBUTD YPOBEHD
0CBOCHHMA cTyaeHTaMu DeaepanbHOro KOMIOHEHTA TOCY AAPCTBEHHOTO CTaHAPTA
cpeHero (MmoNHOro) ofmiero o6pasoBaHHs B 0OPa3sOBaTENbHBIX VUPEKICHUAX
CpefHEro npodeCcCHOHANBHOrO 00PA3OBAHMSA B COOTBETCTBMH ¢ (eAepaTbHBIM
0a3suCHBIM y4eOHBIM IJIAHOM, IIPHMEPHBIM Y4eOHBIM UIAHOM 06Pa30BATENHLHOTO
ydpexaenus u ¢ yu€toMm lIpumepHO# OCHOBHOH 06pasoBaTesbHOM MPOrpaMMBl
cpeanero obuero obpasosanus, 0100peHHON perieHueM (enepaTbHOro yueGHO-
METOAMYECKOro 00beMHEHHs MO 00meMy 00pa3oBaHmio (IPOTOKON OT 28 HIOHS
2016 . Ne 2/16-3).

Conmepkarne 3a4€THOH pPabOTHI ONMPENENSETCA HA OCHOBE CIICAYIONIHX
JOKYMEHTOB:

1) @enepanbHblii KOMIIOHEHT TFOCYIAPCTBEHHOrO CTAHAAPTA OCHOBHOTO
obmero obpasosanust (IIpwkaz Muno6Gpasosanus Poccun or 05.03.2004 1. No
1089).

2) @enepanbHblif  KOMIIOHEHT TOCYAAPCTBEHHOTO CTAHAAPTA CPEIHErO
(monmHoro) obmero o6pasoBaHus, 6asoBbIl M HPOGBUIBHBIN yposHu (Ilpukas
Muno6pasosanus Pocenn ot 05.03.2004 1. Ne 1089).

Conepxanre U CTPYKTypa KOHTPOJIBHBIX M3MEDPUTENBHBIX MATEPHAIIOB T10
ecrectBosHanuio (KHMM) onpenensiorcss HEOOXOAMMOCTBIO MOCTHIKEHHUS LIGITH
IPOBOAUMMOrO JU(GGEPESHIMPOBAHHOIO 3auéTa; OOBEKTHMBHOM OLEHKH KauecTBa
IOArOTOBKU CTYJEHTOB, OCBOMBILIMX OOpA30BATENIBHBIC MPOrPAMMBlI CPEIHErO
(momHOTO) 061TIEr0 06Pa30BaHUS.

Conepxarne KM mo ecTecTBO3HAHMIO ONpesensercss TpeGOBAHUAMU K
YPOBHIO MOATOTOBKHM  BBINYCKHHKOB, 3a(MKCHPOBAHHBEIMH B DeaepanbHOM
KOMIOHCHTE TOCYJAapCTBEHHBIX CTaHIAPTOB CPeAHero (moaHoro) obmero
00pazoBaHus MO €CTECTBO3HAHUIO.

Orbop copepkanus, MOANEKAIErO NPOBEPKE B 3a46THOM  pabore,
OCYIICCTBJIAETCA B COOTBETCTBUM C pasnaenamu  «OBA3aTeNbHOr0 MHHHEMYyMa
CONCPKAHMA  OCHOBHBIX  00OpasoBaTeNbHBIX  mporpamMm»  DemepanrsHOro
KOMIIOHEHTa TOCY[JApPCTBEHHBIX CTaHAAPTOB cpemHero (momHoro) ofimero
00pa3oBaHUA IO ECTECTBO3HAHMIO, B KOTOPOM BBIAEJEHEI OCHOBHEIE pazaerml
Kypca CCTECTBO3ZHAHUA, B3SATHIC 34 OCHOBY OJIOKOB COIEDPIKAHMA, IMOJUTEKAIIErO
IIPOBEPKE:

- Mexanuka

- TeruoBeIe sIBIIEHUS

- ONEeKTPOMAarHUTHEIE SBJICHUS

- CrpoeHne aToma 1 KBaHTOBas (PU3UKA

- Boma, xumuieckue pacTBopsl

- XMMHUYECKUE TIPOLIECCHL

-XuMHA B OBITY M OPraHu3M 4eJIOBEKa

- [IpoucxoxkeHNe U pasBUTHE KU3HH HA 3eMIle

- YueHune o KIIeTKe

- Opranmsm. PasMHOKCHIE ¥ MHIMBUYaTBHOE PA3BUTHE Oprasmsma



- OCHOBBI T'€HETUKU U CEJIEKIINU

- DBOJIFOIMOHHOE YUEHUE

- HMcTopus pa3BUTHS KU3HA HA 3eMIIe

- OCHOBBI HKOJIOTHH

B paGore mpoBepsieTcsi KaKk 3HAHWE SABJICHHUM W IPOIECCOB B IPHPOJE,
0cOOEHHOCTEH MPHUPOABI, TaK M YMEHHE aHAIU3HPOBATh HH(POPMALHIO,
MPEJCTABIEHHYI0 B PAIUMYHBIX (POPMAX, CIIOCOOHOCTH NMPUMEHATH IOyYEHHBIE
3HAHUA It OOBACHEHUS PA3TMUIHBIX COOBITUN W SIBIIEHUH B TOBCETHEBHOMN JKU3HU.

Yucao 3amaHuil, MPOBEPAIONIMX COJASP)KAHUE OTAEIBHBIX DPA3AEIIOB Kypca
€CTECTBOZHAHUS, ONPEIENIeTCsl C YY4ETOM 3HAUMMOCTH OTHENbHBIX HJIEMEHTOB
COZIEPYKAHMSA M C YYETOM HEOOXOOMMOCTH IOJHOTO OXBaTa TPeOOBaHUH K YPOBHIO
[IOATOTOBKH CTYICHTOB.

B 33uérHoif paboTe MCMONB3YIOTCS 3aaHUs Pa3HbIX TUIOB, (hopMa 3aJaHus
ofecreunBacT ero aJcKBaTHOCTh ITPOBEPSIEMBIM YMEHHUSM.

3auéTHBIE 3aJaHMS COCTOST W3 JABYX HYAaCTeW. OTHM 4YaCTH BBIACIISIOTCS B
COOTBETCTBUH C THUIIAMH, MPEACTABICHHBIX B HUX 3aJaHUM.

Yacte | comepxuT 3amaHus ¢ pa3BEPHYTHIM OTBETOM, B KOTOPHBIX TpeOyeTcs
JaTh TOJHBIH MW OOOCHOBAaHHBIH OTBET Ha IOCTABJIEHHBEIM Bompoc. Yacte 2
COJZIEPIKUT 33JaHUS C BEIOOPOM MPABHJIBHOTO OTBETA M3 YETHIPEX NPEIIOKEHHBIX
BApPUAHTOB (BCE 3amaHus 6a30BOTO ¥ TOBBIMICHHOTO YPOBHEH CIIOYKHOCTH).

3amanusa  0a30BOrO ypOBHS IIPOBEPSIOT OBJAJICHHE OOYYAOIIUMUCH
Hauboyiee 3HAYUMBIMH DJIEMEHTaMH COJEPKaHUd B O0BEME U Ha YPOBHE,
obecreynBaroeM CIIOCOOHOCTh OPHEHTHUPOBATHCS B IOTOKE MOCTYMAIOIMIEH
uH(OpMaruK  (3HAHWE OCHOBHBIX (DAKTOB, IIOHHMMAHHE CMBICJIA OCHOBHBIX
KATErOpvi W TOHATHM, MPUUUHHO-CIICACTBEHHBIX CBSI3EH MEXIy NPUPOIHBIMU
00beKTaMH W SBJCHWAMH). i1 BBIIOJHEHWA 3aJaHUil IOBBIIICHHOIO YPOBHA
TpeOyeTcs  OBIIAJCHHE  COACPIKAHUEM, HEOOXOAUMBIM I 00eCHeueHHs
YCIEIHOCTH JajibHeled npodeccuoHanu3anny B 00J1IaCTH €CTECTBO3HAHMS.

[Tpu momroroBke k Au(QdEPEHINPOBAHHOMY 3a4éTy PEKOMEHIYETCA
HCIO/IL30BaTh yueOHUKH, uMeromme rpud MunoOpHaykn Poccun U BKITIOUEHHEBIE
B @DenepanbHbie Tiepeydd yUueOHHMKOB, PEKOMEHJIOBAHHBIX (IOMYIIEHHBIX) K
UCIIOIh30BAHUIO B 00Pa30BaTEIbHOM MTPOLECCE B 00PA30BATENBHBIX YUPEIKICHUAX,
peanm3yIonmx 00pazoBaTeNbHBIE MTPOrpaMMbl O0IIET0 0OPA30BaHUA U UMEIOLIUX
rOCyAapCTBEHHYIO aKKPEAUTAIUIO.



CTPYKTYPA KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEJBHBLIX MATEPUAJIOB 110
ANCHHUIIMHE ECTECTBO3HAHHUE

OcnogHbie popmbl KOHmMPoOLA

Ilpencrasaenne o NPOBEPKE B3HAHUM CTYJEHTOB Kak 06 OTHENbHOI
COCTAaBJIAIONIEW 00Pa30BaTENBHOIO MPOLECca UMEET NMPUHLHIHATEHOE 3HAYEHHE.
Kontpone >¢ddexruBHOCTH yCBOCHHs Marepuana SBISETCS  0BS3aTeNbHbIM
KOMIIOHEHTOM, BOCTPEOOBaHHBIM Ha BCEX cramusx oOydeHus. OCOOGEHHO BaXKHO
OCYIIECTBIIATE €r0 IOCe MPOXOXIECHUS KaKOro-mubo pasiesa MporpaMmbl HIiTH
3aBEPIIEHUA Kypca N3yJacMOM JUCIUIUIMHEL.

KoHTpOsIB - 5TO 0HOBPEMEHHO U OGBEKT TEOPETHUECKHUX HUCCIEA0BAHUM, 1
chepa mpaxruueckoit mestensHOCTH negarora. C HOMOIIBIO KOHTPOJISI MOSKHO
BBIABUTH JOCTOMHCTBA M HEMIOCTATKM HOBBIX METOMOB OOYUCHHUS, yCTAHOBHTH
B3aUMHYIO CBf3b MEXIY IUIAHUPYEMBIMH, DEaIU3yeMBIMH M JOCTHTHYTHIMH
YPOBHAMH 00pa30BaHUs, CPAaBHUTH PabOTy pa3HBIX MPeroaaBarTeNnen, 1aTh ONEHKY
JAOCTHIKEHUAM 00YYaroImerocs 1 00HAPYKHUTh HEJOCTATKY B €0 3HAHUIX.

OcHOBHast L€ KOHTPOJISL 3HAHMM W YMEHHM COCTOMT B O0HapyXeHUH
JIOCTHKCHUH, YCHEXOB O0Yy4alomuXcs, B YKa3aHHW MyTeH COBEpPINEHCTBOBAHHMS,
yriayOneHust 3HaHWM, yMeHmH, ¢ TeM, 49TOOBI CO3JABANMCH YCIOBHS JJiA
NOCJIEAYIOIIETO BKITIOYCHUA CTYIEHTOB B aKTHBHYIO TBOPUECKYIO AESTEIbHOCTE.
OTa Lenb B NEPBYKO OYEPENb CBA3AHA C ONPENENEHHEM KauecTBA YCBOESHHS
o0yJaromumMucs  yaeGHOro MaTepuana — ypoBHs OBJAICHHS 3HAHHUIMH, YMEHHAMH
M HaBBIKAMH MPEAYCMOTPCHHBIX NPOrpaMMoil 10 mpeaMery. Bo-BTOpBHIX,
KOHKPETH3aUMA OCHOBHOH IIEIM KOHTPOJIA CBf3aHA ¢ OOYYEHHEM CTYICHTOB
MPUEMaM B3aUMOKOHTPOJIL M CaMOKOHTDONA, (DOPMUPOBAHMEM IMOTPEOHOCTH B
CAMOKOHTPOJIE M B3aMMOKOHTpOJC. B-TpeTrbux, 3Ta wLenb Opeanosaraer
BOCTIMTAHHE Yy OOYYArOLIMXCA TAKHX KAYeCTB JIMYHOCTH, KAK OTBETCTBEHHOCTD 32
BBIIIOJIHEHHYIO padoTy, MPOSIBIIEHNE HHUIIMATHUBEI,

Texywuii konmpoie

Texymmit  koHTpOAL  HEOOXOAMM  UIA JAArHOCTUPOBAHUSA  XOJa
AAJAKTHYECKOrO TPOLECCa, BHISABICHHUA IUHAMUKH IMOCIEIHErO, COMOCTABICHMS
peanbHO MOCTUTHYTBIX HA OTACTBHBIX 3TallaX PE3yJIbTATOB C 3aILIAHUPOBAHHBIMH.
Kpome coGerBenHo mporsHocTuueckoit (yHKImH TCKYIIMH KOHTPOJb M YyYeT
3HAHWH, YMEHMH CTUMYJIUPYET YueOHBIA TpyI YUAIIUXCS, CIOCOOCTBYET



CBOCBPEMEHHOMY ~ OIPC/IC/ICHHIO TPOOENOB B XOIE YCBOGHHS MaTepuia,
HOBBILIEHUIO OOIIEH MPOAYKTHBHOCTH Y4eOHOrO TPyAa.
Texymuii KOHTPOIIL 3HAHUM CTYAEHTOB MOXKET UMETH CJIEAYIOIHIE BH/IbL:
- YCTHBIW OMPOC Ha JICKUWAX, MPAKTHYECKIX M CEMUHAPCKUX 3aHATHSAX;
- TPOBCPKA BBHIMOJHEHUS NHCbMEHHBIX NOMAIIHUX 33JaHUM W pacyeTHO-
rpaguueckux pabor;
3amuTa JJadopaTopHBIX pabdoT;
[IPOBENEHUE KOHTPOIbHBIC PAOOTHI;
TECTUPOBAHUE (MHMCbMEHHOE WIN KOMITBIOTEPHOE);
KOHTPOJIb CaMOCTOSITEIbHOM paboThl CTyZNEHTOB (B MHCHMEHHON WM
ycTHOU opme).

1] POMEANCYMOHUHAS AINEC AU

[IpomexxyTounas —arrecranus - 5TO MPOIECC,  YCTAHABIHMBAIOLIHA
COOTBETCTBHC 3HAHWW, YMCHHH, HABBHIKOB OOYYAIOIIMXCS 3a IaHHBIA MEpuon,
TpebGOBaHUAM Y4eOHEIX NPOrPaMM IO IPSAMETY U FOCYAAPCTBEHHOMY CTAHIAPTY .
[IpomexyTouHas arrecTanus MOKET MPOBOAUTHCSA YCTHO U MUCEMEHHO. Dopmamu
MIPOMEKYTOYHOM aTTECTALMU MOTYT OBITH !

- KOHTPOJIbHAS paboTa,

- 3aUET;

- muddepeHIUPOBAHHEIN 3aUéT,

- DK3aMEH.

Hupepenyuposannuiii 3auem - 310 Gopma UTOrOBOrO KOHTPOMA, KOTOPAs
NPENYCMaTPUBACT OLCHMUBAHUC YCBOCHUA CTYAEHTAMH O0YYAIOIIEro MaTepHaa mo
ONPEJEICHHON y4eOHOH AUCUMIIMHE, B OCHOBHOM HA OCHOBAHHH DE3YJIbTATOB
BBIIIOJIHEHHBIX UMM WHIUBHIYaJIbHEIX 3a1aHui. ETo mpoBeneHue mianupyercs no
OobIIEH YaCTH IPK OTCYTCTBHH MTOTOBOIO KOHTPOJISL 3HAHUI B BUJIE MOIYIILHOTO
WM KOMOMHMPOBAHHOIO 3K3aMEHa. OTOT BHI WTOrOBOTO KOHTPOJS HE
NpEeayCMaTpUBACT  O0sA3aTeNbHOE MPUCYTCTBHE  CTYAEHTOB. CeMecTpOBEHIi
nubdEepeHIMPOBAHHbIM  3a9eT  HPOBOAMTCS HA  OCHOBAHMM  PE3yJIBTATOB
BBITNIOJTHEHHBIX WHIUBHAYATIbHBIX 3aIaHUH.



1. ®opmbl

KOHTPOJIS U OIEHHBAHHS 3JIEMEHTOB YIeOHOH AUCIMILIUHbI

DJIeMeHT YUeOHOi
JUCHATITHHbI

(I)opma KOHTPOJIS H OL¢HUBAHM 51

Texymui
KOHTPOJIb

Py06eskHBbIil KOHTPOJIb

IIpomeskyTounast
aTrecTauus

Paznen 1 «Du3uka»

Tema 1.
MexaHHuKa

Onpoc (yemuuwiil
unu
NUCbMEHHBLIL),
mecmuposanue;
oyenra
3aUUMbL
6bINOJIHEHHBIX
pabom u op.

Jughghepenyuposaniietii
3a4ém

Tema 2
TennoBnie ABJIEHUS.

Onpoc (yemmulii
unu
NUCLMEHHBLIL),
mecmupoganue;
oyeHKa
3auumaol
GLINOTHEHHbIX
pabom u op.

Jlugpepenyuposannwiii
3auém

Tema 3
DIeKTPpOMArHUTHLIE
sIBJICHUSI.

Onpoc (ycmuvlil
wi
NUCbMEHHBLIL),
mecmuposanue,
oyeHKa
3auumbl
BbINOTHEHHBIX
pabom u oOp.

Jugppepernyuposarmuiii
3ayém

Tema 4
Crtpoenue aToMa u

Onpoc (ycmubill
unu

KOHmMpOAbHas paboma
no pazoeny « uszuxa»

Jughchepenyuposanmviii
3auém

KBAHTOBAsA (PUBHKA. | NUCLMEHHDIIL),
mecmuposanue;
oyeHxa
3auumat
BLINOTIHEHHBIX
pabom u op.
Paznen 2 Onpoc (ycmmuuli Jugghepenyuposanmviil
«X MU unu 3a4€ém
NUCLMEHHBLTL),
Tema 1 mecmuposaHue,
Bona, pacTBophl oyenxda




3auumel
6blVOJIHEHHbBIX
pabom u op.

Tema 2
XuMuueckKkue
Npouecchl

Onpoc (ycmuuiil
unu
NUCOMEHHBLIL),
mecmuposanue,
oyeHka
3auumsl
8bINOJIHCHHBIX
pabom u op.

Hughpepenyuposantiviii
3a4ém

Tema 3

Metaabl 1
HEeMeTaJLJIbI.

Onpoc (yemuwili
wi
NUCbMEHHDIT);
mecmuposanue;
oyeHKa
3auyumel
BLINOIHEHHBIX
pabom u op.

Jugppepenyuposarnwiii
3a4ém

Tewma 4

Opranndeckast
XHMUuHA

Onpoc (yemuuwiii
un
NUCBMEHHbLIL),
mecmuposanue;
oyeHka
3au UMbl
GBINONHEHHBIX
pabom u Op.

Jugepenyuposannwiii
3a4€m

Tema 5

Oprannyeckue
BellecTBa

Onpoc (ycmuulil
Ui
NUCOMEHHBILIL),
mecmuposanue,
oyenka
3aryumel
6bINOTHEHHBIX
pabdom u Op.

Hughpepenyuposarnuiii
3a4ém

Tema 6

Xumus B ObITY M

OpraHuimMe 4HeJIoBEKa

Onpoc (ycmmulil
unu
NUCLMEHHDIIL),
mecmuposanue,
oyeHKa
3auumeol
BbINONHEHHBIX

pabom u Op.

Konmponvnaa paboma
no pasoeny « Xumusi»

HHugpepenyuposanmwiii
3a4€m




Paznen 3 Onpoc (ycmHulil Jughhepenyuposantwviii
unu 3a4ém
«buoorusm» nucLMenHb);
Tema 1 mecmupoBanue,
oyenxa
HawuboJiee oo1ue 3auUUmbl
NpeJACTABJICHHS 0 BbINOJIHEHHBIX
SKU3HH pabom u op.
Tema 2 Onpoc (yemmuulil Jughpepernyuposannuiil
unu 3a4ém
YdeHue 0 KieTke. NUCbMEHHbLIL),
Jenenue KIETKH. | mecmuposanue;
O06MeH BerecTs U OYy€eHKa
IHEPTHUH. 3auumbl
BbINOTHEHHBIX
pabom u Op.
Tema 3. Onpoc (yemmulii Jughdhepenyuposarnnuiii
unu 3ayém
Pazmuoxenune u NUCLMEHHBITL),
UHIUBHIYAJIBHOE | THeCMUPOBAHUE,
pa3BHuTHE OY€eHKA
OpraHu3MOB. 3auumel
BLINOJIHEHHbIX
pabom u oOp.
Tema 4. Onpoc (ycmmulil Jugepenyuposarnwiii
unu 3a4ém
IBOTIOIMOHHAS] NUCOMEHHBIT),
Teopust mecmuposanue,
OYeHKa
3auumaot
BBINOTHEHHBIX
pabom u Op.
Tema 5. Onpoc (yemuvlii Jluppepenyuposarnwiii
unu 3a4ém
Yuenue o ouochepe |y cpyennp);
mecmuposanue,
oyeHKa
3auumel
BLINOJIHEHHBLIX

pabom u Op.




Tema 6. Onpoc (ycmuubiil Hugghepenyuposanmeii
uiu 3a4yém
Ixosiorusi. NUCbMEHHbITL),
BzaumopneiictBue | mecmuposanue,
OprafHu3MoB H oyenka
oKpyKaromeii 3auyumel Koumponwnas paboma
CpeIbL. 6LINOIHEHHbLX no paszoeny
pabom u op. «buonozusiy

Ha ()M(bd)(f[?@lllﬂll?()@CZHH oM 3a4yeme

2.1.

2. Pesyabrarnl ocBoeHHst yu4eOHOH THCHMIJIHHDIL, TOMJIeKALIHE IIPOBEpPKe

B pesysbrare arrecTalyy M0 Y4eOHOH TUCIUIUIMHE OCYILECTBIIAETCS

KOMITJIEKCHAS TIPOBEPKA CIEAYIOINX YMEHUM, HABBIKOB U 3HAHUIA:

(ocBOEHHbBIE YMEHHSsI, YCBOCHHbIE

Pe3ybTaTnl 00y4yeHust

3HAHHUS)

Iloxa3zaTean OLEHKHU Pe3yabLTaTa

YMmenns:

1

MPUBOJAUTH IIPHUMeEPbI
IKCIEPUMEHTOB H (UJIN)

Ha0JII0 1eHHI,
000CHOBBIBAKIINX: ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOE CTPOEHHUE
BEIIECTBA, CYIIECTBOBAHUE
3IEKTPOMArHUTHOTO TIOJA U
B3aUMOCBA3b JIEKTPUUECKOrO U
MAarHHUTHOT'O IOJIEH, BOJTHOBBIE U
KOPITYCKYJIAPHBIE CBOUCTBA
CBETA, HEOOPATUMOCTh TETUIOBBIX
MPOLIECCOB, 3aBUCUMOCTD
CBOMCTB BEIIECTBA OT CTPYKTYPHI
MOJIEKYJ, 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKOU PEAKLIUU OT
TEMITEPaTyphl U KaTaJIU3aTopOB,
KJIETOUHOE CTPOCHUE HKUBBIX
opraamamoB, postb JJHK kak
HOCUTEJISI HACJIeACTBEHHOM
UH(POPMAITUH, IBOJIOLUIO KUBOU
NPUPOABI, IIPEBPALLCHUSA
JHEPIUU U BEPOSTHOCTHBIN

XapakTep MPOIECCOB B KUBOU U

Tounocms 1 060CHOBAHHOCMb
onpeoenenuti it MePMUHOS.

Ymenue cpasnueamo
ecmecmeeHHOHAYYHble MEMOObl
NO3HAHUSL, NPUBOOUINb NPUMEDbL.
Jlenamv 6616000b1.




HEXUBOU IPUPOIE, B3aUMOCBA3b
KOMIIOHEHTOB 9KOCHCTECMBI,
BJIMSIHUE 1€ATEJIbHOCTH YETOBEKA
HA DKOCHCTEMEBI,

00BbSICHATH MPUKJIAJHOE
3HAYEHUE BAXKHEHIINX
JOCTHKEHUIT B 00J1aCTH
€CTeCTBEHHBIX HAYK UL
Pa3BUTHUS YHEPTETHUKH,
TPAHCIOPTA U CPENCTB CBSI3H,
IIOJIyYECHHS CHHTETHIECKUX
MaTepUAJIOB ¢ 33JaHHBIMHU
CBOMCTBAMM, CO3JaHUA
OMOTEXHOJIOTHH, JICUCHUA
uH(EKIMOHHBIX 3200/ICBaHUH,
OXpaHbl OKPYKAIOLIEH CPEIbL;

2. Tounocms u 0OOCHOBAHHOCM b
onpeoenenus paxmopa, enusnue u
pesyIbmam Ha O0KA3amenbemeax
MEeXHUYECKUX, XUMUYECKUX,
OUONIOUYECKUX, IKOJIOSUYECKUX U
MEOUYUHCKUX UCCTIO0BAHULL.

BLIABHIATh THIIOTE3bI M
NpeaiaraTh MyTH HX
NpPOBEPKH, 1eJIATh BbIBOAbI HA
OCHOBE IKCIIEPUMEHTAIBHBIX
JAHHEBIX, TTPEJICTAaBICHHBIX B
By rpaduKa, TaOIUIbl WK
AHATPAMMBI;

Jemoncmpuposame  cpagueHus 6 6uoe
pesynemamos 6 mabauyax, cxemax,
ouazpammax, — oends 8bIBOOLL U
000bwenuss Ha OCHOBE CPABHEHUs U
ananus.

pabdoTaTs ¢
eCTeCTBEHHOHAYYHOI
uH@opmanueit, cogepKanencs
B coobmenusax CMU, Uureprer-
pecypcax, HayYHO-TTOMYJIIPHON
JIUTEpPAType: BIALETh METOAAMMU
IIOMCKA, BBIACIIATH CMBICIIOBYIO
OCHOBY U OLICHUBATh
JIOCTOBEPHOCTh MH(OPMALIUU,

Obochosannocms nodbopa mamepuaid,
NPABULLHOCM b 8LIOOPA UHDOPMAYUL,
npu ogopmieHun coooueHut,
00K1A008, peghepamos.




5. HCI0JIB30BATH MPHOOpPETeHHbIe
3HAHUS 1 YMCHHS B
NPAKTHYECKOH JesATeIbHOCTH H
IOBCEHEBHOMN KU3HM JJIs:

OLIEHKH BJIMSHUS HA OPraHu3M
YeJI0BEKa JICKTPOMArHUTHEIX BOJTH
¥ PaJHOAKTHBHBIX U3/Iy4YECHUH,

JHEProCOEPEIKEHUA,

0€301acHOr0 UCIOJIL30BAHMS
MaTEPUAJIOB U XUMUYECKUX
BEIIECTB B OBITY,

POPUIAKTUKY HHPEKIMOHHBIX
3a00JIeBaHuil, HIKOTHHOBOM,
AJIKOTOJIBHOW U HAPKOTUYECKOH
3aBUCHMOCTEH

OCO3HAHHBIX JIMYHBIX TCHCTBUHU I10
OXpaHe OKPYIKAIOLIEH CPeIbl

[ ITpasunsnocme 8b100pd Memooos
NPOYUIAKMUKY, SHAHUU U YMEHUT 6
NOBCEOHEBHOU JICUSHU.
CeoegpemeHHocmy OKA3AHUS.
HEOMILOINCHOT Q08Pa4ebHOTE NOMOULU

3HaAHUIAg;

1

CMBICJI IOHSTHIT:

EcTecTBeHHOHAYYHBIH METOJT
MO3HAHUA, HJIEKTPOMArHUTHOE
[oje, 3JIEKTPOMArHWTHBIE BOJIHBL,
KBAHT, NEPUOJNYCCKANA  3aKOH,
XUMHUUECKas CBsA3b, XUMHYECKas
peaKIys, MaKpOMOJEKyJa, O€soK,
Karanuzarop, (EpMEHT, KIETKa,
muddepenrmanus  kietok, JIHK,
BUPYC, OHOJIOTHYECKas 3BOJIOLHS,

ouopazHoolpasue, OpraHu3M,
TIOMYJISLUSA, 3KOCUCTEMA,
6uocdepa, SHTPOTIHS,
caMoOopraHu3anus

Tounocms u 060CHOBAHHOCb
onpeoeneHutl U MepMuHos.

Ymenue cpasnusame
eCmecmeeHHOHAY HbLE MemOoObl
NO3HAHUSL, NPUBOOUMb NPUMEPbI.
lenams 6616000l

BKJIAJ BEJIMKUX YYEHbIX B
(OPMUPOBAHKE COBPEMEHHOU
€CTECTBCHHOHAYYHOU KapTHHEI
MUPA;

3. Hcnoaw308anue HOBbIX MEXHOL0ZUN 8
obnacmu huzuruy, xumuu, OUONO2UU,
MeOuyuHe,

ymenue 00bACHUMb BANCHOCH b HOBbIX
OMKpwIMuUll 60 O1a20 HYenoeexd.




3. OueHkKa 0CBOCHHUSI TEOPETHYECKOT0 Kypca YUeOHOH AUCHUILIHHDI

OCHOBHOI LIEJTBIO OIEHKH TEOPETHYECKOrO Kypca ydeOHOH AUCIUILTHHbI
SIBIIIETCS OLIEHKA YMEHUHN U 3HAHUU.
OreHka TEOpETHYECKOro Kypca yueOHOU AMCIMIUIMHEL OCYILECTBISETCS ¢
UCIIONB30BAHUEM CIIEAYIOMUX (HOPM ¥ METOJOB KOHTPOJIA:

- TEKYILIUA KOHTPOJIb — MECMUpOBaHe/peuteHue npopheccuonanbHbIx 3004y,
- PyO€eKHBII KOHTPOJIb — KOHMPOAbHAS pdOOMA/ NPoeKm,
- IPOMEXKYTOUHAA ATTECTANUA — OUPpepenyuposanvili 3a4em/sK3ameH

Huddepennmposannblil 3a4eT/3K3aMEH MPOBOJUTCS B CPOKH, YCTAHOBJIEHHbIE
Y4€OHBIM IUIAHOM, MW ONpEAEIAEMble KaJICHAAPHBIM  yueOHbIM  rpadukom
00pa3oBaTENBHOrO MPOIECCa.

3.1. TunoBbie 3aJaHus 1151 OLIEHKH OCBOEHHS pa3aea 1

«DuzuKa»

Bapuanr 1

1. B nudyre ycranosieH AuHAMOMETp, HA KOTOPOM HOABENIEHO TEIO MAccoit 1 Kr.
2
HTo mokaxxeT MMHAMOMETD, €CNIU: TU(T 0JHUMAETCS BBEPX C YCKOPEHHEM 5 M/C”;

2. Ecimu pactarusate npyxuny cunoit 120H, ona yanuusiercs na 4cm. Onpenenure
JKECTKOCTD TPy KUHBI.

3.11o cxeme, nzoOpaykenHOW Ha puc. 17, onpenenure noxkazaHus

amrepMeTpa u o01ee COMPOTHBIICHHUE B AJICKTPUYECKOMN IIEMTH,
eciia R; =5 Om, R, =3 Owm.

10B
Rl HZ2 . |
Ha)o
Puc. 17

4. Teno maccoit 0.05 xr narpesaercst Ha 200 “C npu coolienuu emy 3,8 kJ[x
TEIIOTHL. 3 Kakoro BemecTBa M3roTOBJIEHO TENIO?

5. Kaxopo 3HaueHue Temmeparypsl 1o 1rkasne I{enbens, cooTBeTcTByOmEee
abcomoTHOM Temmeparype 10 K?



6. Omnpenenute conporusienue tenerpagHoro mnpoBoma Mexay HOxkHO-
Caxamuuckom n Tomapu. Ecim paccrosinue mexay ropomamu 180 kM, a mposona
CHENIaHBl W3 JKEJE3HOM IMPOBOJOKM IUIOMAABI0 TOMEPEdHOro ceueHus 12mm’
(ymenbHOe COnpoTHBIeHHe NpoBoHAKa=0,1 OM*MM*/M).

7. CKOJIBKO MOJIEKYJI COIEPKUTCS B rase npu pasrnenun 150 klla u temmeparype
29°C? (k=1,38-10 = [Ix/K)

Bapuant 2

. B nudyre ycraHOBICH IHHAMOMETP, Ha KOTOPOM IOABELIEHO TEJIO Maccoh | K.
UT0 MOKaXKeT AMHAMOMETP, €CIH TUMT OMyCKACTCA BHU3 ¢ YCKOPSHHEM 5 M/c*?

2. Onpenenure CUily yIpyrocTd, BOSHUKAOLIYIO IPH ASPOPMALIAH TIPYKUHEL, ¢
xkecTkocThio 100H/M, eciu oHa yaymnHIIACHK HA SCM.

3. 7. Ilo cxeme, n300pakeHHOW HaA puc. 26, paccudTaiiTe HATPSKEHUE
Ha KOHIAX KaXJOro IMPOBOJHMKA U IIOKA3aHUS ammepMeTpoB A, uw A
ecni Ry =20 Om, R, =30 Owm.

9

r1 O;15A
m—

Puc. 26

4. Cxonpko Bomsl (Kr) MokHO HarpeTh ot 20°C 10 kumenus, coobums eit 84 k[
TEILJIOTHI?

5. Ha pucyHke nokaszaHa 4acTh IKaJIbl KOMHATHOTO TepMoMeTpa. Ompeaenure
abCOMIOTHYIO TEMTIEpaTypy BO3AyXa B KOMHATE.

(EE L

\

& o
}N o~

-

10

6. Harpetsiit kamenb Maccoii 5 kr. Oxmaknascs B Boze Ha | rpamyc, nepenaer e
2,1 xJx sneprun. Uemy paBHA yIeIbHAS TEIUIOEMKOCTEL KaMHA



7. OnpenenuTe CPEHIO KMHETHYECKYIO SHEPIHUIO MOJIEKYJIbI OJIHOATOMHOIO ra3a
¥ KOHIIEHTpaIHIO Mojiekys mpu teMneparype 290 K u nasneruu 0,8 MlTa.
(k=1,38:10% JIx/K)

Bapuant 3

1. Ha mue maxTHOM xietw yexut rpy3 maccod 100kr. Kakos Oyner Bec rpysa,
2
eCJTU KJIETh IIOAHMMAETCS BBEPX ¢ yekopeHueM 0,3 m/c™?

2. Ha ckosbKo yIIMHATCS phibosioBHas JTecka skécTkocThio 0,5 H/M mpu noauatim
BEPTUKANLHO BBEPX pbIOBl Maccoi 200rpamm?

3. Ilo cxeme, u3o0paskeHHON Ha puc. 21, onpelnenure MOKa3aHUs amIepMmerpa
u conporusienue Ry, ecmu Ry =4 Owm.

R1 R2
@ .'
8B 4B
Puc. 21

4. Kakoe KOJIMUeCTBO TEIUIOTH HEOOXOIUMO, UTOOBI M30 JIbJA MAcCOM 2KT, B3ITOTO
1no . 0
npu Temmeparype -10°C, monyunts map npu 100°C?

5. Temmeparypa KumeHusi a3ota 1Mo aOCOMOTHOH wmkane Temneparyp Kenbpsuna
cocranisier 77 K. Uemy pasna 9ta Temreparypa no ukaie Lienbcnsa?

6. Kakoe KOIM4eCcTBO TEIUIOTHI BBLACIAETCS B PEOCTATE, CONPOTUBIIEHUE KOTOPOTO
6 Om, ecid 32 5 MMH 4epe3 HEero NpoIués AeKTpUIecKuit 3aps, pasueiii 600 Ki?

7. KakoBa TemrepaTtypa raza npu nasineHud 414 Ila ¥ KOHIIEHTPAILKMH MOJICKYJI
1:10%m * (k=1,38:107% JIx/K)?

No [TpaBuiibHbIE BADUAHTHI OTBETOB
BOIIpOCa IBapuanT 2 BapuaHT 3 BapuaHT
1 15 H 5H 1030H

2 3000H/m 50H 4m




R=8Owm U,=U,=3 I= )= [,=2A
3 =1=1=125A L -0.1A Ry=1A
1=0,25A

4 380 Jlx* kr/'C 17.5kr 462000 1x=462x]]x

5 -263°C 291K -186°C

6 15000m 420 ox/xr’C 7200 T

7 360%10%m° 600,3%10™ I 300K
50,025%10%y°

3.2. Tumosble 3aJaHUS JJ1s1 OUEHKH 0CBOCHHS pa3aena 2
«XHMHSD»

Bapuanr 1

1.C xakumMu H3 TMepPeYHCJICeHHBIX BEIIECTB OyAeT pearupoBaTh BOIA.
3anummuTe ypaBHeHHe peaKuuil, MOANMUINUTE THILI PeaKUuii M HA3BAHUS
CJI0’KHBIX BEUIECTB.

K, H,, CO,, Zn0.

2. 3apaum no Teme «Crioco0bl BhIPasKeHNsI KOHUEHTPALME PACTBOPOB»

3aoava 7. B 200 r Bomsr pactsopumau 16 r caxapa. Onpegemuts @ (caxapa) B
TOJIYUEHHOM PacTBOPE.

3. 3apaun no reme «l"a3bi»
Neo 1. Kakyro Maccy umeeT KUciopo 00beMoM 7 J1?
Ne 2. Haijure maccy 1 4nMciIo MOJEKYI Ipu H.y. misa 11.2 1 kucnoposa.

4. 3anummuTe ypaBHeHHS peaKIMil, ¢ NOMOIILI0 KOTOPBIX MOKHO
OCYLIECTBHTH CJIeayrolnue npespamenus. PacctaBbre k03¢ puuueHTsI.

L1 => LiOH => L1,S0,

5. Haiite xapakrepuctuky ocdopnoii KucaoTe mo muany: a) gopmyna; 6)
HAJIMYME KUCJIOPOJA; B) OCHOBHOCTB, T') PACTBOPUMOCTH; J) CTENEHH OKHCIICHHS



5JIEMEHTOB, 00Pa3yIOUIMX KHUCIOTY, €) 3apsj] HMOHA, 00pa3syeMOro KHCIOTHBIM
OCTaTKOM; &) COOTBETCTBYIOIINI OKCHI.

6. 3axoHunTe YpaBHEHHsI peaKuii, paccTaBbTe Ko (PppumuenTnl:
Mg+H,COs=........................

Ag+HNO; (koHIL) = .................

HySO4+FeyO3= oo

HzCO3+B8.(OH)2 =

7. 3akoH4YHTE YypaBHEHHsI KAa4YeCTBEHHBIX PeaAKUUH Ha 010K, HANUIIHTE
HA3BAHUS YTHX PeaKiuii:

bemox + HNO3(KOHIL) —> ... ..o

Benox + NaOH + CuSOs —> oo,

Bapuant 2

1.C xaKknMH U3 MEePEeYNCJIEHHBIX BeleCTB OyIeT pearuposarh BOa.
3anumuTe ypaBHeHHe peakIuii, HONUIINTE THITbI PeAKIUi U HA3BAHUS
CJIO’KHBIX BeIeCTB.

Al Li P,0s 0O,
2. 3apauu no teme «Cnoco0bI BbIpaKeHNsI KOHUEHTPALUK PACTBOPOB»

Ne 1. B 300 vt pacteopa (P = 1,2 r/mn) comepkurcs 72 v NaOH. Onpenenuts @
(NaOH) B aToM pactBOpe.

3. 3agaun nmo teme «I'a3zp»
No 1. Kakoit 00meM 3aHUMAET a30T Maccoi 14 r?
Ne 2. Haiigute Maccy v 9UCIIO MOJIEKYJT TIPH H.Y. JuIst 5,6 M° a30Ta.

4. 3anumure ypaBHeHHsI peakiuii, ¢ TOMOINBI KOTOPBLIX MOKHO
OCYIIECTBHUTH CJeyrolue npeppamenust. Paccrasbre K03 PpunmuenToI.

H,0 => H3PO, => Zn;3(POy),



5. JlaiiTe XapaKTEePUCTHKY KPEMHEBOH KHCJIOTHI 110 IUIaHYy: a) popmyna; 6)
HAJTMYHME KACIIOPO/IA; B) OCHOBHOCTB; T') PACTBOPUMOCTD; /1) CTETICHH OKHMCI/ICHUA
3NIEMEHTOB, 00Pa3yIOLIMX KUCIIOTY; €) 3apsA HOHa, 00pasyeMOoro KUCIOTHBIM
OCTATKOM; 7K) COOTBETCTBYIOLLIMH OKCHI,

6. 3aKOHYHTE ypaBHEHHUs peakiuii, paccraBbTe K03 (P PHIHEHTbI:
Zn+HySO4(pazd.) = ..o,
Zn + 2H,SO4 (KOHIL) = oo
HO-NalOE = ... cossommes svs srmmmamerars se

7. 3aKOHUNTE YPABHEHUsI KAYeCTBEHHBIX peaKkuuii Ha KaTHoHbI. B ypaBHeHnH
0003HAYbTE HAOTIOAACMYI0 PEAKIHIO:

Ag+ +ClI'—= AgCl | Brimanenue Genoro ocanka; e pacteopumoro B HNOs, HO

pPacTBOPUMOTO B KOHL.
NH3 * HQOI

NH,Cl+ KOH — KCI+NH; T+H,0 3amax ammuak

BapuanTt 3

1.C kaKuMHU U3 NEePeYHCIEHHBIX BEleCTB OyAeT pearnpoBaTh BOJAA.
3anuiInTe YpaBHEHHEe PeaKiiii, MoAMHIINTe THIILI PeaKIHil 1 Ha3BaHHS
CJI03KHBIX BEeIIeCTB.

Ca NaOH SO, Fe(I1I)
2. 3apaun mo teme «Croco0bl BHIPaKeHUs KOHUECHTPAUH PACTBOPOB»
No 1. CKOJTBKO IPaMMOB COJIM M BOJIbI HY)KHO B3SITh JUIS IIPUTOTOBJIEHUS 350 MIT
12%-ro pactBOpa
(P=1,1 r/mn)?
3. 3agauu no reme «I'azpi»

No 1. Paccuuraiite Mmaccy 51 (H.y.) YIJIEKHCIIOTO Tasa.

No 2. Haiiure Maccy M UMCIO MOJICKYJT TIPH H.Y. JUIA 22.4 Ml XJ1opa.



4. 3Sammmmure

YpaBHeEHHsI peakuuii, ¢

MNnoMoOmbH  KOTOPbIX

MOKHO

OCYIIECTBUTD CJICAYHOIIHE MTPEBPALIICHUS. PaccraBbTe KO3(1)(I)HIII/ICHTI)I.

Na => NaOH => Na(Cl

5. JlaiiTe XapaKTepHCTHKY a30THOIl KHCJIOTHI 10 TJ1aHy: a) hopmya; 0)
HaJIMYKe KUCIIOPO/A;, B) OCHOBHOCTB, I') PACTBOPMMOCTD, J1) CTETICHU OKUCIICHHSI
5JIEMEHTOB, 00PA3YIOIIUX KUCIIOTY; €) 3apA0 oMHa, 00pa3yeMoro KUCIOTHBIM
OCTaTKOM; 7K) COOTBETCTBYIOILUHI OKCUJI.

6. 3aKoHUYHNTE YPAaBHEHUS peakuuii, paccTaBbTe KO3()PUUNEHTbI:

Ag+HNO; (pa3b.)= ......coooviiiiiiii .

BaCly + CuSOs= oo

7. 3aKoHYHTE YPABHEHHSI KAYECTBEHHBIX PEAKIMil HA AHNOHBI. B ypaBHeHun
0003HAYbTE HAOJIIOAAEMYI0 PEAKLIMIO:

Batt 4 S04 —=

OH’ (1memouHast cpefia) + UHAUKATOP: JAKMYC =% ... .........ccooioionn. ..

Ne IlpaBujibHBIE BADUAHTHI OTBETOB

Bonpoca | IBapuanr 2 BapuaHTt 3 BapuaHT

1 K+H,O=KOH+H, AlH+H,0=A1,05+H, oxcun Ca+HzO=Ca(OH)2+H2
MuapokcH T Kaaust AMOMMHUS (PeaKIust THIPOKCHJT KAJTBIIUS
(peaxiyst 3aMELICHIST) | 3AMEILCHMUA) (peakims 3aMeIICHHMS)
CO,+H,O0=H,CO;3 2Li1+2H,0=21L10H+H, SO,+H,0O=H,S0,

_ CEpHHUCTAs KUCIIOTa

YrOJbHAS KHCIOTA THIPOKCUT JIATHA (PeaKiius e ——
(peakuust COeIMHEHUS) | 3aMELLEHUS)

. _ e F€+HQO: F€203+ Hz
ZI]O+H20—ZH(OH) 2 P205+H20—H3PO4 OKCHJT JKese3a
I'mapoxeun nuHKa docdopHas kucnoTa (peaxws 3ameneHus)
(peakums coeuHeHUs) | (peaxiusi COeIMHEHUS )

2 D=7 4%. w=20%. Heob6xomuMo B35TH
46,2 r comn u 3388 r




BOJIBI.

3 Nel. 10r Nel. 11.2n Nel. 9,68rpamm.
Ne 2. 16r; No 2. 7xr; No 2. 70mr;
%1023 .
3*10%momexyn 1.5%10% MOJICKYJI. 6%10°° monexyu.
4 2Li+2H,0=2Li10OH+H, | 3H,0 + P,0s=2H;PO, 2Na+2H,0=2NaOH+H
O
2LIOH+H,S0,= 2H;PO,+3Zn=Zn3(PO4),+3H, |
LIQSO4+2H20 NaOH+ HCl=
NaCl+H,0O
5 a) P;POy; a) H,S10x5; a) HNOs;
0) 0) KUCIOPOAOCOASPIKAIIA, 0)kucIOpoaOCOAepIKa
KHCJIOPOTOCOASPIKAIIAS, ras;
B) IByXOCHOBHA,
B) TPEXOCHOBHAS, B) OJTHOCHOBHaS,
T') HEPaCTBOPUMAI,
I') HEpacTBOpUMas; _ , ') pacTBOpUMAsT,
) epaEp 1) Ha(+1), 05(-2), Si (+4), | 7 PP
1) Ho(+1), Oa(-2), . , 1) Ho(+1), 0a(-2), N
P(+S): 5108 (=) (+5),
) POy (-3); 5 &) NO; (-1);
e) P,0:s. e) NZOS
6 Mg + H,CO; = Zn + HySOy4 (pazfd.) = 3Ag +4HNO; (paz6.) =
MgCO; +H, 1 ZnSO, + Hy 1 3AgNO; + NO T +
2H,0,
Ag+ 2HNO; (konu.) = | Zn + 2H,SO, (koH1L,.) =
AgNO; + NO, T + H,O ZnSO4 + SO, T + 2H20, K,CO;5 + CaCl, =
CaCOs '+ + 2KCl,
3H2804 + FGQO3 = HCIl+ NaOH = NaCl+ Hzo
Fe)(SOy4); + 3H,0 AgNO; + HCIl = AgCl
2?HNO3 -+ I(zCOg = 2KN03 + b+ I’IN‘O‘%,
H,CO3 + Ba(OH), = H, O+ CO, 1
BaC03 L+ 2H20 B3C12 + CUSO4 =
BaSO4 L+ CUClz,
7 Benok + HNO3(xonm.) | Ag+ +Cl'— AgCl | Ba” + S0,” — BaS0,

—> OPaHIKEeBOE

Brmanenne Oeoro ocanka;

| Beimagenue Genoro




OKpaIlIuBaHUEe He pacTBopuMoro B HNO;, 0CaJIKa,

(KCaHTOIPOTENHOBAS HO pacTBOPUMOTO B KOHII, HEPaCTBOPUMOTO B
peaxuus) NH; « H,0: KMCITIOTAX:
]CSJGHSO(I; Nj(;)HOHGTOBOe NH,Cl+ KOH — KCI+NH;
u — 15 3 )
! T+H,0 3amax ammuaka OH’ (wenounas cpena)
OKpaIlIuBaHUe ‘
+ MHIHKATOP: JIAKMYC
(OmypeToBas peaxuus)
—*+ CHHEE
OKpalluBaHue

3.3. Tunosbie 3aaHus AJIs1 OLIEHKU 0CBOEHUSI pa3jena 3
«buosorusp

1. B kaxxao# ;KMBOM KJIETKE MPOUCXOIAT OOMEH BEICCTB, KOTOPKIM IPEACTABIISIET
co0oit:

a) COBOKYITHOCTh peakiuii 00pa3oBaHus OPraHMUECKUX BEIECTB C
UCITOJIb30BAHUEM SHEPTHH,

0) COBOKYITHOCTb PEAKLIMIA PaCIICTUIEHUs OPTaHUYECKUX BEIIECTB C
OCBOOOKICHUEM SHEPIUH,

B) COBOKYITHOCTb MPOLECCOB MOCTYIJIEHUS BEHMIECTB B KIIETKY,

') COBOKYITHOCTb PEAKLIMHA CUHTE3A OPraHUYECKUX BEIIECTB C UCIIOJIb30BAHUEM
SHEPrYU M PACILEIUIEHUS OPraHUUECKUX BEIIECTB C OCBOOOXKICHUEM SHEPTHH.

2. 1A KaKAOr0 BUA XapaKTEPEH OMpeNeIeHHbI HAO0P XpOMOCOM, KOTOPbIi
COXpaHSIETCs TIOCTOSTHHBIM OJ1aroapsi mporeccaMm:

a) oOMeHa BEeIEeCTB;

0) MUTO3a, Meii03a U OTUIOAOTBOPEHMUS,

B) OmocuHTe3a Oenka;

r) hoTOCHHTE3RA.

3. B mponecce Meiio3a 9ruciIo XpOMOCOM B IraMeTax:

a) OKa3bIBACTCS PABHBIM MX YMCITY B MATEPUHCKOMN KIIETKE;

0) yMeHBIIIaeTCs BABOE IO CPABHEHUIO C MATEPUHCKOM KIIETKOM;
B) YBEJIMUYMBAETCS BJIBOE MO CPABHEHUIO C MATEPUHCKON KJIETKOI;
I') OKa3bIBACTCS PA3TTMUHBIM.




4. B pacTUTEIBHOM KIETKE U3 YIIIEBOLOB COCTOUT:
a) TuTa3Marnyeckas meMOpana;

0) obosouka;

B) AIPO;

T') ATOIUIA3MA.

5. B pesynbrare Kakoro mporecca Bee XKHUBOE Ha 3eMyle 00eceunBaeTcsl MUIei 1
KUCIOpPOIOM?

a) bmocuHTe3a Oernka;

0) ’HEpreTHYECKOro 0OMeHa,

B) oToCHHTE3A;

I') KPyroBOPOTA BEIIECTB.

6. O yeM CBUIETETbCTBYET CXOACTBO KJIETOK PACTEHMHI H KUBOTHBIX?
a) 00 UX POACTBE;

0) 0 MPOUCXOKICHHH PACTEHHH OT JKHBOTHBIX,

B) O IIPOUCXOKICHUH JKUBOTHBIX OT PACTEHHIA,

T) O CXOACTBE UX CPEIbI OOUTAHU.

7. Kakosa posib Monekys ATO B kineTke?

a) obecreunBaeT TPAHCIIOPT BEIIECTB;

0) obecreunBaeT MPOLECCH KU3HEISITETBHOCTH YHEPTHEH;
B) IIEpEIaeT HACIIeICTBCHHYIO HH(POPMAIIHIO,

T) yCKOpsieT OMOXMMHUYCCKIE PEAKIIUK B KIIETKE.

8. B cBoeii paGore I'. Menaens NPUMEHII METO/| CKPEIIMBAHMS POAUTETBCKHX
bopM, pasTUUAIOIIMXCsI [TO ONPEIE/ICHHBIM NPU3HAKAM, U HaOIIOAT 33
NOABJICHHEM H3yJaeMbIX MPU3HAKOB B pse nokojaeHnit. Kak HaseIBaeTcs SToT
METOJ MCCJIEA0OBAHUS?

a) THOPUIOIOTHUECKUMA,

0) OMOXMMUYECKHH;

B) LIMTOTE€HETHUECKHIIA;

I') TCHCATIOTUYCCKIH.

9. OtHO U3 HanpapJeHu GMOTEXHONIOHH COCTOUT B TIEPECTPOMKE FeHOTUIIA, UTO
MO3BOJIAET MOJIy4aTh HOBBIE OPraHU3MBI ¢ HHTEPECYIOIMMU YEJIOBEKA
ceoricrBamu. Kak HazpIBaeTcs 510 HanpasjieHue?

a) MUKpOOUOJIOTHYECKHIA CHHTES,

0) KIIETOYHAsA HHIKSHEPHSI,

B) FCHETHUECKAST HHXKCHEPHS,

r) rTHOpUIM3ALMSA COMATUIECKUX KIIETOK.



10. Kakol 13 mepevucieHHbIX METOI0B UCIIOJIb3YETCS TOJNBKO B CEJIEKITUU
YKUBOTHBIX ?

a) oTAaICHHAs THOPUAM3ALIUS,

0) METO/IBI TOJIYYEHHs FEeTEPO3NCA;

B) OJIU3KOPOJCTBEHHOE CKPEIUBAHKC,

T') OIPE/ENCHHUE KAUeCTBA IPOU3BOUTENEM 110 IIOTOMCTBY.

11. [l u3ydeHus CBOMCTB KIETOK YUESHBIC MOMEINAIOT WX HA CIICMAJIbHBIE
IIATATEIBbHBIC CPCABI, TAE KIETKH HAYUHAIOT ACJIUTHCA U U3 HUX O6p8.3yIOTCﬂ
TKaHu. Kak Ha3pIBarOTCS 3TH METO/IBI?

a) METOBI THOPHAN3ALNN COMATHYECKHX KICTOK:

6) METOObI HCKYCCTBEHHOI'O U3MEHEHUSI resoTuna,

B) METOZbI BEIBEICHHS MEKPOOPTAaHU3MOB, CHHTE3UPYIOLINX HEOOX0IUMBbIe
YEJIOBEKY BEIECTBA,;

I') METOMBI KYJIbTUBUPOBAHUS KIIETOK W TKAHEH. ,

12. B cenexuuu f1st IOJIydeHUA BEICOKOTIPOIYKTUBHBIX bopm Ha KieTKH
BO3ICUCTBYIOT PEHTTEHOBCKUMH, YIbTPAYHOIETOBEIME JTyYaMH H XUMHUICCKAMH
BEIICCTBAMM. 3a CYET 3TOT0 MOBBILIAETCA HACICACTBEHHAS U3MEHIHBOCTS
opranu3moB. Kak Ha3bIBaeTCS NAHHBIN METOM CETEKIHN?

a) TIOJIMIIIOU U,

0) reteposuc;

B) OKCIIEPHIMEHTAITbHBIA MyTareHes;

I') OTHaJICHHAs: THOPH IM3ALIHSL.

13. Onpenenure cpeu Ha3BaHHEIX 3BOJIOLMOHHBIX U3MEHEHU N
HUINOAJANITH3AIUIO.

a) MOSIBIICHHE YETHIPEXKAMEPHOTO CePALA 1 TEIIOKPOBHOCTH,

0) BO3HMKHOBEHHE OKPOBUTENbCTBEHHOM OKPACKH Yy KY3HCUHKA,
B) NIOABJICHHUE JIETOYHOTO IBIXAHHSA,

T') IOSIBJIEHHE MHOTOKJIETOUHOCTH.

14. Kakol apoMopd03 06yCIOBUI Y MICKONUTAFOIIIX TOSBIICHHE:
a) JISTOYHOTO TBIXAHMS,

0) 4eThIPEXKAMEPHOI'0 CEp/IIa U TEMTOKPOBHOCTH

B) %Ka0EPHOTO JBIXAHUS,

T') TO3BOHOYHHMKA.

15. Kako# npusHak, B OTIHYHE OT 4ETOBEKOOOPa3HBIX 00€3bsH, MPHCYIL TONBKO
YEJIOBEKY:

a) TPyHOBask AEATEILHOCTD),

0) ueTkIpeXKaMepHOE CEp/ILE U IBa Kpyra KpoBoOoOpaIieHus:,

B) 3200Ta O IIOTOMCTBE,

T') HAJIMYUE 9eTHIPEX IPYIN KPOBH.



16. IIpsaMoxoxxaeHUE Y IPEIKOB YEI0BEKA IIPUBEIIO K:
a) hbopMHUpOBaHUIO OOIIECTBEHHOT0 00pa3a JKU3HMU;

0) mosiBIIEHHIO S-00pazHOro W3rnba NO3BOHOUHHKA,
B) Pa3BUTHUIO 'OJIOBHOTO MO3ra,

T') TIOSBJIEHUIO PEUH.

17. MHOTHE MPEICTABUTEIN HETPOUAHON packl UMEIOT KypUuaBbie BOJIOCH. Kakoe
3HAUEHHME UMEJIO 3TO TPUCIIOCOOIEHIE HA PAHHUX 3Tanax GOpMUPOBAHUS
YEJIOBEYECKUX Pac:

a) 3aIUIIAI0 OT MEPEOXIIaXKIEHUS,

0) 3alMINaIo OT YJIBTPAPHOICTOBBIX JIYUECH,

B) CIIOCOOCTBOBAJIO COXPAHEHHIO TEILIA,

I') BO3AyIIHAS IMPOCIIOHKA 3aIUIIAIA OT IIEPErPERA.

18. OnpeneneHHbId apeast, 3aHUMACMBIA BUJIOM B TIPUPOJIC, HA3BIBACTC:
a) reorpa)uueCKUM KPUTEPHUEM,

6) MOp(OIOTUIECKIM KPUTEPUEM,

B) F€HETHUECKUM KPUTEPHEM,

T') SKOJIOTUYECKUM KPUTEPUEM.

19. Onpenenure NBHKYIINAE CHIIBI DBOJIIOLIAHN

a) MPUCIIOCOOJIEHHOCTh OPraHU3MOB K Cpelie 00UTaHus1, MHOrooOpasue BUJI0B,
0) HacJIEACTBEHHA U3MEHUMBOCTh, O60phOa 3a CyHIeCTBOBAHUE, UCKYCCTBEHHbIH
oToop;

B) YCJIOJKHEHUE OPraHU3allMH JKUBBIX CYIIECTB B XOJ€ 3BOJIOLMUY;

T') HaCJICICTBCHHAA M3MEHYUBOCTD, OOpb0a 3a CyIEeCTBOBAHHUE, €CTECTBEHHBIN
ot0op.

20. Bce KoMTTOHEHTBI IPUPOIHON CPEbl, BIMSIOLINE Ha COCTOSHIE OPraHU3MOB,
MOMyJIALMHA, COOOIIECTB, Ha3bIBAIOT:

a) abnotnyeckuMu hakTopamy,

0) Guoruyeckumu (haKTopamy,

B) JABIDKYIIIMMU CHJIAMU HBOJIIOLIUH,

T') 3KOJIOTHUECKUMH (haKTOpaMHu.

21. AHTpOnOreHHBIH hakTop — HTO:

a) BO3JCHCTBHME HA OPraHU3MbI, IMOMYJISILIAHA, COOOIIECTBA PACTCHUN U KUBOTHBIX,
0) BO3/IEWCTBHE CBETA, BOJIbI HA OPTaHU3MBI, TIOMYJIAINH, COOOIIECTRA,

B) U3MEHEHHUE Cpebl OOUTAHUS U CAMUX OPTaHU3MOB, MOMYJISIUH, COOBIIECTB O
BJIIMSHUAEM ACATEIIEHOCTH UEIOBEKA,

r) I3MEHEHHE Cpeabl OOUTAHUS OPraHU3MOB B CBSI3U C U3MEHEHHUEM
KIIMMATHYECKUX YCIIOBUH.

22. [ 1aBHBIM PEryJATOPOM C€30HHBIX H3MEHEHHH B JKU3HH PACTEHHUH U KHUBOTHBIX
ABJIIETCS U3MEHEHUE !



a) KOJIMUECTRA TIHIITH,
0) IUTUHBI JTHS,

B) BJIQJKHOCTH BO3yXa,
T') KIMMAaTa.

23. Kax/ip1ii BU B IPUPOJIE CYINECTBYET B OpME:
a) CEMEHCTB;

0) momysIuii;

B) HE CBA3AHHBIX MEXAY cOO0H ocobell;

I') Pa3HOPOAHBIX I'PYIIIL.

24. IlocnepoBarenbHOE COKPANICHUE MACCHl OPraHUYECKOTO BEMIECTBA OT
PacTEeHMH K KKIOMY IOCIIECAYIONIEMY 3BCHY IHINEBON LENH HA3BIBACTCS:
a) TEIbIO TIMTAHMS,

0) IpaBUIOM HKOJOTHUESCKON MAPAMUIBI;

B) KPYTOBOPOTOM BEIIIECTB;

T') MATPALUEH aTOMOB.

25. Kakue opraHu3Mbl OTHOCAT K MOTPEOUTENAM OPraHUUECKOTO BEIIECTBA:
a) 6akrepuu;

0) BOIOPOCTIH,

B) MXU;

T') )KHBOTHBIEC.

26. 'maBHAast poJIb PACTEHUN B KPYTOBOPOTE BEIIECTB COCTOUT B:

a) pacIICIUICHUH OPraHMYECKUX BEILECTB;

0) UCnoMBb30BaHNK HEOOXOMMMOMN TS KPYTOBOPOTA COMHEYHOMN SHEPTHH B
nporecce poTocuHTE3A;

B) IIOTJIOIICHUH BOJIBI M3 [TOYBHI,

I') BBIJCTICHUH KUCIOPOIA.

27. SlpycHoe pacnonoixkeHue pacTeHmit B GHOreOHEH03€e CITyKUT
IIPUCTIOCOOICHUEM K:

a) UCIIOJIb30BAHUIO CBETA,

0) CE30HHBIM M3MEHEHUAM;

B) QHTPOIIOTEHHOMY (DaKTOPY;

I) OMOJIOTHYECKUM PUTMAM.

28. PeryupOBaHUIO UHCIIEHHOCTH MOMYJIIIAH CIIOCOOCTBYET:
a) OXpaHa M YIOPSIOYCHUE NPOMBICIA P JKUBOTHBIX,

0) HacIeACTBeHHAs H3MEHYUBOCTD,

B) U3MEHEHHE TIPOIOJKHTEIEHOCTH JHSA,

r) OMOJIOrMYECKHMA Perpecc.



29. Hasosute npeaMeT u3yueHus o0Iei GHOIOTHH;

a) cTpoeHne U (DYHKIMK OPraHu3Ma;

0) MPUPOAHbIC ABJICHHS,

B) 3aKOHOMEPHOCTH PA3BUTHS U (PYHKIIHOHUPOBAHHSA SKHBBIX CHCTEM;
r) cTpoeHue U (DYHKIIMK PACTEHUM U KUBOTHBIX.

30. Kaxoe u3 yTBep>KAEHHI MPABUIILHOE !

a) TOJIKO JKMBBIE CHCTEMBI ITOCTPOCHBI M3 CJIOKHBIX MOJIEKYI,

0) BCe JUBbIE CHCTEMBI 00JIAIAIOT BHICOKOM CTENEHBIO OPraHU3ALNH,

B) JKMBBIE CHCTEMBI OTJIMYAIOTCS OT HEKUBBIX COCTABOM XUMHYECKHX JIEMEHTOB,
I) B HEIKUBOM NPHUPOZE HE BCTPEUIACTCS BHICOKAS CIIOKHOCTH OPTAHHU3AIUH
CHCTEMBEI,

31. Ha xaxoM MHHUMAaJIBHOM YPOBHE OPraHU3AIMK KU3HU HPOSBISLETCS TAKOE
CBOUCTBO YKMBBIX CHCTEM, KaK CIIOCOOHOCTh K 0OMEHY BEILECTB, SHEPTHH,
nHbOpMaLUK:

a) Ha OrochepHOM;

0) Ha MOJIEKYJISIPHOM;

B) Ha OPraHU3MEHHOM;

I') Ha KJIETOYHOM.

32. Ykaxxute BBICIINM YPOBEHD OPraHU3aALAHU KU3HU
a) brocdepHbIi;

0) OMOTeOIeHOTHYECKHIA,

B) MOMYJISITUOHHO-BUIOBOI;

') OPraHN3MEHHBIN.

33. Kaxo# u3 HayuHBIX METOJIOB UCCIIEIOBAHMS ObUT OCHOBHBIM B PAHHUIT TIEPHO
pasBUTHA OUOJIOTHH:

a) HKCIIEPUM CHTATBHBIN,

0) MUKPOCKOIIHS;

B) CPABHHUTEITbHBIA METOL;

I') METOZ HAOIOICHUSI U OTIMCAHHA OOBEKTOB.

34. Kakoe u3 yTBEpKIeHUH PaBUIIbHOE!

a) BCE JKMBbIE OPraHU3MBbl 00/13aI0T OJUHAKOBO CJIOXKHBIM YPOBHEM OPraHU3ALIHN,
0) BCE JKMBBIE OPTAHM3MBI 00JIaTAFOT BEICOKAM YPOBHEM OOMEHA BEIIECTB,

B) BCE KMBBIE OPTaHU3MbI OJMHAKOBO PEATHPYIOT HA OKPYKAIOLIYIO CPEY,

T') BCE XKUBBIE OPraHU3Mbl O0NIANAIOT OAUHAKOBEIM MEXaHU3MOM Iepeaadn
HacJIeICTBEHHON MH(OpMaIuu.

3S. )KuBble CHCTEMBI CUATAIOTCSI OTKPHITBIMH [IOTOMY, UTO OHH:

a) MOCTPOEHbI U3 TEX JKE XUMHUICCKHX HIEMEHTORB, UTO U HEXKUBEIE CUCTEMB,

0) oHM OOMEHMBAIOTCS BEILECTBOM, dHeprueil u HHPOPMaIHeH ¢ BHEIIHEH CpenoH;
B) 00JIAIAI0T CIIOCOOHOCTEIO K aJaTaliAM;



I') CIOCOOHBI Pa3MHOMKATHCS.

36. MexBUIOBEIE OTHOIIEHUS HAUMHAIOT IIPOSABIIATHCH
a) Ha OMOTEOLEHOTHYECKOM YPOBHE;

0) Ha TOMYJIALMOHHO-BU0OBOM YPOBHE,

B) HA OPraHU3MEHHOM YPOBHE;

r) Ha 6uoc(hEpHOM yPOBHE.

37. Urto gBnsgeTcd OOLIUM JUIsS BCEX U3BECTHBIX YPOBHEN OPraHu3aluy JKU3HH:
a) CIIOXKHOCTh CTPOEHUSI CUCTEMBI,

0) neHCTBYIOIINE HA KOKAOM YPOBHE 3aKOHOMEPHOCTH,

B) DJIEMEHTHI, COCTABIIAIOIIHIE CUCTEMY,

I') KauecTBa, KOTOPBIMHU OONanaeT qaHHas CUCTEMA.

38. Kakoii u3 ypoBHEH *KM3HU CYMTAECTCS TIEPBHIM HAJ[ OPTaHU3MEHHbIM:!
a) 6mocepHbI;

0) OHOreOIEeHOTUUECKUH,

B) MOMYJIALMOHHO-BUIOBOM;

T') KJIETOUHBIH.

Knoun Kk TeCTOBBIM 3aJaHUSIM

Omeemui HA MeCMoBble 3A00HUS]

l-r 16 -6 31 -r
2-6 17 -1 32-a
3-6 18 —r 33-r
4-0 19-r 34 —r
5-B 20-r 35-06
6—-a 21 -8 36-a
7-0 22 -0 37-6
8—a 23 -6 38 -8B
9-B 24 —a
10 -1 25-r
I1-r 26 -6
12 -8 27 —a
13-6 28 -0
14-6 29 —B

13—a 30-6



1. TTACTIOPT

Haznauenne:
KHM npennassader it KOHTPOJIS ¥ OIEHKH Pe3yabTaToOB
OCBOCHHMS YUeOHOU TUCIUIIMHEL «ECTeCTBO3HAHMEY

no cnenuaabHocTH
38.02.03 OmnepanrionHas esITeNbHOCTD B JIOTHCTHKE

YMenus, 3HAHUS:

B pesyinbrare ocBoeHus yaeGHON MMCIMIITHHEL 06y aIOmHics TomKeH

Ymers:
° IPUBOAUTL NPUMEPHl  9KCHEPUMEHTOB W (W) HaOJTIOIEHMH,
000CHOBBIBAFOIINX ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE CTPOCHHE BEIIECCTBA,

CYLICCTBOBAHHE SJICKTPOMATHUTHOTO MOJIsl M B3aMMOCBSI3h 3JIEKTPHUYECKOr0 M
MarHiTHOrO ~ MOJICH, BOJNHOBBIE M KOPIYCKYJIADHBIE —CBOMCTBA CBETa,
HEOOPATUMOCTh TEMJIOBBIX TIPOLECCOB, 3aBUCHMOCTb CBOWCTB BEINECTBA OT
CTPYKTYPBI  MOJICKYJI, 3aBHCHMOCTh CKODOCTH XHMHYECKOH PEaKmHu OT
TEMIICPATYPBL U KATAM3aTOPOB, KICTOMHOE CTPOCHHE JKMBBIX OPraHH3MOB,
pons JTHK kak HOCHTENA HaciencTBEHHOM UH(OPMAITUH, 3BOJIIOIMIO YKHBOM
TIPUPOJIEL, MPEBPAINCHUA SHEPIUH M BEPOSATHOCTHBIM XapaKTEpP MPOLECCOB B
KUBOU U HEXMBOH MPHUPOJIE, B3aUMOCBA3b KOMIIOHEHTOB 9KOCUCTEMBI, BIIUSHUE
ACATEIIBHOCTH YEI0BEKA Ha AIKOCHCTEMBI,

o OOBSCHATh TIPHKIAMHOE 3HAYEHHE BAXHEHIIUX NOCTIDKCHHH B
obmactu €CTECTBECHHEBIX HAayK JId. pPasBuTHA SHEPICTUKH, TpaHCIIoOpTa H
CPEICTB  CBSI3M, TIOJNYYECHUS CHHTETHUECKMX MAaTEPHANIOB C 3aMaHHBIMA

CBOMCTBaMH, Co3gaHus  OWOTEXHOJOTMH,  JIeueHus MH(EKIMOHHBIX
3a00JIEBAHMH, OXPaHbI OKPYKAIOLIEH CPEIBL;
o BBIZBUI'ATh THIOTE3Bl M TNPEAJAraTb ITyTH WX HPOBEPKH, AC/IATh

BBIBOABI Ha OCHOBE OKCIEPHMEHTAJIbHBIX JAHHBIX, MPEACTABICHHBIX B BHJIE
rpaguka, TaOIUIIBI WM IHArPAMMBI,

o paboTaTh ¢ eCTeCTBEHHO-HAYYHOI uH(poOpMaImeii, cogepKaieics B
coobuenmsax CMMH, Hureprer-pecypeax, HAYYHO-TIOMYJISIPHOH  JTUTEpaType:
BIAZCT METONAMM IOWCKA, BBIACISATH CMBICIOBYIO OCHOBY W OLICHHBATH
JIOCTOBEPHOCTH MH(POPMALHH,

B pesyabsrare ocsoenms y4eOHOR JUCHMILUTAHEI 00yJarOIMICS TOKEH
3HaTh:



o CMBICIT MTOHATHH: €CTECTBEHHOHAYYHBIH METOL TIO3HAHUS,
3JICKTPOMArHUTHOC TOJIE, SJIEKTPOMATHUTHBIE BOJIHBI, KBAHT, IEPUOIHICCKHMA
3aKOH, XMMMYECKAs CBS3b, XMMHUECKAsd PeakLUs, MaKpOMOJeKyna, Oelok,
Karanu3arop, (epment, knerka, mupdepenumanms wnerok, JHK, Bupyc,
Omonoruyeckas — SBOMIONMA,  OHOPasHOOOpasWe, OpraHM3M,  MOMYJISLHS,
3KocHcTeEMA, Orocdepa, SHTPOITHS, CAMOOPraHMU3aIHsL,

o BKJIAJl BCIMKMX YYEHBIX B (DOPMUPOBAHME COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-
HAy4YHOH KapTHHBI MHPA.

O01mue KomMIeTeHIUn

Hcnoab3oBaTh  mpuofpeTeHHble 3HAHHST W YMEHHSI B NPAKTHYECKON
AeATeTbHOCTH U MOBCEAHEBHOM KU3HH IJIS:

® OICHKM BIMJHUS HA OPraHU3M 4YeJOBEKA OIEKTPOMATHUTHBIX BOJH W
pPaMOaKTUBHBIX U3JTYYCHHIA,

® JHEProcOEPEIKECHUS,

¢ 0e30MacHOro UCTONIL30BAHMA MATEPHANIOB H XMMUYECKHUX BEIIECTB B OBITY:

e npodunakTHky MHOEKIUOHHBIX 3a00eBaHUN, HUKOTHHOBOMW, AKOTOJLHOH M
HapKOTUYECKON 3aBUCUMOCTEH;

® OCO3HAHHBIX JIMYHBIX JCHCTBHM 110 OXPAHE OKPYIKAFOUIEH CPEIbI.

23AJIAHUSL  UIST DK3AMEHYIOIIEIOCS

Teopemuueckue gonpocw ons JHO®DEPEHIIUPOBAHHOI' O 3AYETA:

1) 1. Mexanuueckoe npuxenue. Cucrema oTcuéra. TpaeKTOPHS ABHIKSHHMSL.
[TyTs.

2)  PaeHomepHOe  mpaAMoiuHEHHOe  aBwkenue. Ckopocth.  ClojkeHme
IEPEMELLEHNS U CKOPOCTEH.

3)  HepasHomepnoe npamomuue#noe — aBmwkeHume.  CpejHAs  CKOPOCTS.
Mruosennas ckopocts. Yckopenne. CBo60HOE MafCHUE TEIT.

4)  Ocnopnas 3anaua quHamuky. [lepebiii 3axon M. Herorona. Macca Tena.

5)  Cuna. Bropot# 3akon M. Hrrotona.

6)  IlpuHIMN HE3aBUCHMOCTH ASHCTBHA CHIl. PaBHOACHCTBYIONMAN CHITA. Tpernii
3axoH Y. HeroToHa.

7)  Cwuna ynpyrocru. 3axon I'yka.

8)  Cunbl TAroTeHUs. 3aKOH BCEMHUPHOro TAroreHus. Crja TAKECTH.

9)  Cuna tpenus. Bec tena. HepecoMocTs.

10)  Mmmynee Tena. 3akOH COXpaHEHHA UMIYITbCA. PeakTHBHOE ABIDKCHIC.

11) Tennosoe nBUIKEHNE YACTHIL BEIIECTBA. bpoyHnoBckoe aBukenue.



12)  Wneampneni ra3z. Mopens npeanphHoro rasa. Mszonponeccsl. AGCoroTHAs
TeMIIEpaTypa. Y PaBHEHUE COCTOSHUS HACAIBHOIO Ta3a.

13)  OO6wmas xapakTepuUCTUKA XUIKOTO COCTOsIHMS. [IOBEPXHOCTHOE HATAKEHHE.
CmaumBarne. KanumisspHocTs. BS3KoCTb.

14) Kpucrammmuyeckoe COCTOSHHE. THIBI  CBA3e€d B  KpUCTAUIaX. Bumsr
KPHCTAJNIMYECKUX CTPYKTYp. Mexanuueckue CBOMCTBA TBEPABIX Tei. Temnosoe
paciiupeHmue.

15) AmopdHbIe BemecTBa, HX XapaKTEPUCTHKA.

16) Mexanunueckas pabora. PaGora nepeMeHHOM cuyibl. MOLIHOCTS.

17) Mexannueckas sHeprust. KuHernueckas W TOTEHIMANbHAS SHEPrHsA. 3aKOH
COXPAaHEHUs MOJIHON MEXaHUYECKON YHEPIHH.

18) Tpu moctynaTa MONEKYISIPHO-KHHETHYECKOM TeOPHH. MOJIEKYJIBI U ATOMBI.

19) Tepmomunammka. TepMmomuHamuueckas cucrema. BHYTpEHHSAS 3HeEprus
cucteMsl. [lepBoe HaUaI0 TEPMOAUHAMHKH.

20) HeobparuMocTh TEIUIOBBIX MPOLECCOB. BTopoe HAYAIO TEPMOIUMHAMUKH.
[punmmn gevicreus u KITJ] remmossrx MamuH. Posib TEroBeIx ABUTATEIICH.

21) Onexrpuueckuil 3apan.3aKOH COXPAHEHHUS 3JIEKTPUUYECKOrO 3apsgd. 3aKoH
Kynona.

22) Onextpuueckoe moje. HanpsmkEHHOCTD SIEKTPHUECKOro o, [IpoBogHUKE
JIUBIEKTPUKU B DJIEKTPUYECKOM TIOJIE.

23) DNeKTPUUYECKU TOK U €r0 OCHOBHBIC XaPAKTEPUCTUKHU. 3aKOHBI ITOCTOSHHOTO
SJIEKTPUYECKOTO TOKA.

24) TerutoBoe elicTBUE 37EKTPUUECKOro Toka. 3akoH Jlxoyna — JleHma

25) MarsuTHOE 10JIe ¥ €ro OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH.

26) JleficTBue MarHHTHOTO TOJIA Ha MPOBOJHHMK ¢ TOKOM 3akoH Ammepa. Cmia
Amrniepa. MarHuTHbIA NOTOK.

27) SIBneHue 3MeKTPOMArHUTHON WHIAYKIWK. Harpasienue MHIYKIIMOHHOIO TOKA.
[Tpasuino Jlenna. 3akon ®apanest.

28) Mexanudeckue KoeOaHus, HX XapaKTePHUCTHKA.

29) MexaHu4YeCKHe BOJHBI, HX XaPAKTCPUCTHKA. YJIbTPA3BYK.

30) ®unsumka aToMHOrO sAapa W saeMeHrapHbix uacTuil. Cocras W CTpOEHHUE
aTOMHOTO sIpa.

31) Ilpemmer xummu. Bemecrso. Atom. Monekyna. XUMHUYECKUH 3JIEMEHT |
(opmsl ero cymecTBoBanus. [IpoCThIE M CII0KHBIE BELIECTBA.

32) Ilepuonmueckuii 3aKOH W NEPUOJMUECKAs CUCTEMA XUMHUECKHX >JIEMEHTOB
H.11.Menneneesa..

33) Ctpoenue BEUIECTBA: TUIIBI XUMHYECKUX CBsA3EH (MOHHAS, METAIIMIECKAs).

34) Ctpoenue BeNIECTBA: TUIIBI XUMUUECKHX CBSI3eH (KOBAIEHTHASA, BOIOPOHASA).
35) Bona B mpupone. Gusnueckie u XMMUYECKUE CBOMCTBA BOIBI.

36) PactBopsl. CriocoObI BBIPAXKEHHSI COCTaBA PACTBOPA.

37) Xumuueckue peakuun. Kinaccuukaums XUMHIECKAX PEAKIIAHN.

38) Knaccuduxarmsa HEOPraHWYECKHX BEUICCTB W HMX CBOMCTBA (OKCHIBL,
KHCJIOTBI).

39) Knacendukanus HeopraHHIecKHX BEIIECTB U HX CBOHCTBA (OCHOBAHHMA, COJIH).
40) Obmas xapakTepUCTHKa METAUIOB.



41) O0mras xapakTepHUCTHKA HEMETAIIIOB.

42) OcHOBHBIE TOJOXKEHHS TEOPHH CTPOEHHS OPraHMYECKHX COCIHHCHHIA.
MHuoroo6pasue opranndeckux coenuHeHui. [[oHaTHE H30MepHH.

43) Yrnesomoponsl. [Ipenenbubie yriieBoa0pOoas.

44) HenpenenbHele YTIEBOAOPOIbI. Peakius momuMepu3atun. JTHIIEH.

45) Henpenenpubie yrieBoAOPOAbl. ALETHIICH.

46) IlpencTaBuTeny KUCIOPOACOAEPIKAIIMX OPIAHIICCKUX COEqMHEHUIL: CIIMPTHI.
47) IlpencraBuTeny  KUCIOPOACOJEPANIMX  OPraHHUECKUX  COETUHCHHN:
OpPraHUYeCKNe KUCIOTHI,

48) YKupsl KaK CIOXKHBIE S(DUPHI.

49) YraeBonsl: TIIOK03a, KpaxMal, LEeToa03a.

50) AzoTcomeprkainue OpraHuueckue COeIMHEHHUS . AMUHBL.,

51) Asorconepialiue OpraHuueCKUe COSAUHEHUS, aMHHOKUCIIOTHI.

52) AzoTconepikarie OpraHuueckKue COeUHEHUST: OeTKH.

53) Ilnactmaccer u BonokHa. [ToHSTHE O MIACTMACCaX M XUMUUECKHMX BOJOKHAX.
54) XuMHYecKHe OICMEHTH B OPraHU3ME UYEIOBEKA. Opranuueckue n
HEOPraHMYECKHUE BEIIECTRA.

55) OcHOBHBIE J>KM3HEHHO HEOOXOMAUMBIE COENMHEHUS: OenKu, YriIeBOIbL.
YraeBoJsl — IIaBHBIH UCTOYHHK SHEPIMU OPraHu3Ma.

56) OCHOBHBIE KM3HEHHO HEOOXOIMMBIC COEMMHEHMS: SKHPbI, BUTAMHHLL POIb
KAPOB B Opranusme. XOJIECTEPHH | €r0 POJIb B 3M0POBLE UYEIOBEKA.

57) MunepanbHple BemIeCTBA B NPOAYKTaX IHTAHHS, [HIIEBBIE HOOABKH.
CbanaHcHpOBaHHOE TTUTAHUE.

58) Bona. KauectBo BoAEI.

59) Moromye 1 YuCTSIIe CPeCcTBa.

60) Cpencrsa ObiToBOi XuMum. IIpaBuna GesomacHoM paGoTHL co CpeacTBaMu
OBITOBOM XHMHUH.

61) Xupas mpupona xax oOBEKT M3ydeHMS OHONOrHH. MeTOMbI HCCIeIOBAHIS
YKUBOH TIPUPOJIBI B OUOIOTHH.

62) Onpenenenue KU3HU. YPOBHU OPraHU3AINN KHU3HH.

63) Hcropus nzyuenus kietku. OCHOBHBIE ITOJIOKEHHS KIETOUYHOM TEOPHUH.

64) Knetkxa. CtpoeHue KIeTKH.

65) Kiretxa. Knerounoe sapo.

66) OOwas XapakTepuCTHKAa XMMHYECKOIO COCTaBa KICTKH. Heopranuueckue
BCIIECTBA, BXOAIME B COCTAB KJICTKH.

67) Opranugeckue BemecTBa, BXOAAMINE B COCTAB KIETKH.

68) Bupycsl u Gakrepnodaru. HekeTouHoe cTpOeHUE, SKU3HEHHBIA LHKIT U €ro
3aBHCHMOCTB OT KJIETOYHBIX (DOPM JKHA3HHU.

09) Opramusm — eaunoe wnenoe. Mnoroobpasue opranusmoB. [IpuHImIIEI
KJIaCCU(UKALINK KUBBIX OPTaHU3MOB.

70) OOMeH BEIECTBOM U YHEPTHEH ¢ OKPY KOS CPENOM: THIACTUYECKHUI 0OMEH.
71) OGMeH BEIIECTBOM U SHEPrHedl ¢ OKpY:KArowei CPEIOH: DHEPTETUUYECKUI
o0MeH

72) Jlenenue KieTkH.

73) Pa3aMHOXEHHE OPraHu3MOB.



74) UnnuBuyalibHOE PA3BUTHE OPTaHW3MOB.

75)  OOmme mnpencTaBicHMA O  HACHEACTBEHHOCTH M HM3MEHYMBOCTH.
3aKOHOMEPHOCTH HACJIeJOBAHHA.

76) T'enetnueckue 3aKOHOMEDHOCTH H3MEHUMBOCTH. Kiaccubukamms dhopm
M3MCHYMBOCTH. BIIMsIHIE MyTareHOB Ha OPraHW3M YeJIOBEKa.

77) Ilpeamer, MeTOABI W 3ajaul CENCKLUMA. | EHETHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH
cenexkimu. Yuenne H.M.Bapunosa o meHTpax MHOrooOpasds W HPOMCXOXKICHHS
KYJIbTYPHBIX PACTCHHH.

78) Bun, ero kpurepun. Ilomyssius Kak CTPYKTYpHAs SAHHNTIA BUAA ¥ SBOJFOIIMLL
79) Cunretnyeckas teopus ssosrompn (CTD). JIBIKYIIME CHIBI SBOMIONHH B
coorseTcTBUU ¢ CTO. PesynbrarTs! sosmonum.

80) Coxpanenne MHOTOOOpasHs BHAOB KaK OCHOBA YCTONYHUBOrO pasBATHS
6uocepsl. [IpuumHBI  BBIMMPAaHHMS BHIOB. BHOJOrHUECKHiL mporpecc u
OHONIOTUYECKHI perpecc.

81) VenoskHeHus KUBBIX OPraHU3MOB Ha 3eMJIe B IIPOLIECCE YBOJIOLIMN,

82) AHTpONOreHe3 W €ro 3aKOHOMEPHOCTH. JKOJOTHIECKHE (daxTopsr
aHTpomnoreHesa. [IpoucxoxkeHre YenoBeyeckux pac.

83) IIpeamer u 3a/1a4u SKOJIOTHH.

84) Oxonoruueckue GakTopsl, 0COGEHHOCTH HX BO3NEHCTRHS.

85) Oxonoruueckas xapakTepucTUKa Bua. IIoHATHE 06 SKONOTMUECKAX CHCTEMAX.
Lenu nuranus, Tpoduueckue yposHu.

86) buocdepa — rmobansHast sxocucrema. Yuenue B.J Bepranckoro o buocdepe.
87) Pomp xmBBIX Oprammsmos B Ouochepe. Buomacca. BHOMOTHUECKHit
KPYTOBOPOT.

88)  OcHoBHBIC  HanpaBleHHs  BO3NSHCTBHS  UellOBeKa  Ha ouochepy.
Tpanchopmaius ecTeCTBEHHBIX KOIOTHISCKHX CHCTEM.

89) buoreonenos kax skocucTema. BHONEHO3 W OHOTON KaK KOMIOHEHTBI
Ouoreorneno3a.

90) OcoGeHHOCTH arpoOdKOCHCTEM (arpoLEHO30B).

IIpumepnvie mecmut 0na ouppepenyuposannozo 3auema:

BapuanT 1

1 BapuanT
1. III 3axon Herorona gopmysupyercs: Tak:

A.Teno nemwkeTcs paBHOMEPHO U HPSIMONMHENHO (HITH MOKOUTCSA), €CIIH HA  HEro
HE JICHCTBYIOT ApYTHe Tena (Win IeHCTBUE APYTHX Tel CKOMIIEHCHPOBAHO).

b.Cuna  ympyrocts, BosHmkaromas mpm  medopmaru  Tena, IPSIMO
NPONOPIUOHAIBHA BEIMYUHE a0COIOTHOTO YITHHEHHS,



B./lelicTBue paBHO NIPOTHBOACHCTBHIO.

[".Tena neHcTBYIOT APYT Ha ApPyra CHIAMHU PABHBIMHU MO a0COIOTHOMY 3HAYEHHIO,
HANpPaBJICHHBIMHU BOJIb OJHON IPAMOU W IPOTHUBOMOIOKHBIMHE 0 HANPABIIEHUIO.

2. Yemy NpHMepHO PaBHA CHJIA TSKECTH, ACHCTBYIOIIASE HA MY MACCOil

0,5xr?
A.5H.
b.0,5 H.

B. 50 H.

3. Kakyro maccy rpy3a HyKHO HOAHSITH Ha BbICOTY 2 M, 4TO0OBI OH 061212
ueprueii 62500 /Ix?

A. 3000 [Ix.

b. 4125 JIx.

B. 3125 JIx.

I'. 150 [dx.

4. CoBepuiaercsi i1 padoTa H ecJiu Aa, T0, KAKOro 3HaKa?

IIpumep: Knury maccoii 400 r nogaumarot Ha BeICOTY 1 M;

A A> 0.

b. A<O.

B.A=0.

S. B kakux eqununax B CU mmepsiercst ko3ppuument ynpyroctu tesia?
A. H/xm.

b. Qun/cMm.

B. H/wm.

I'. Tmn/cm.

. H*m.



6. 3navenne TemnepaTypbl no wkaje Keapsuna onpenensiercst mo gopmy.ie.
A T=t-273.

b. T=273t.

B. T=t+273.

I'. T=273 - t.

7. SIBnenue MPOHUKHOBEHUSI MOJIEKY.JI OJHOT 0 Belecrna B
MEKMOJIEKYJIIPHOE MPOCTPAHCTBO APYroro HA3bIBAETCH

A. Kongexmusi.
b. Nedpopmarms.
B. Judpaxiws.
I'. Tuddyswus.

8. Ykaxure mapy BemecTs, CKOPocTb AH(PY3uH KOTOPBIX HAHGOIBIIAS TIPH
MPOYHX PABHBIX YCJIOBHAX:

A. PacTBOp MeIHOTO Kyropoca 1 BoJa.
b. ITaper acupa u BO3AYX.

B. CBuHLIOBas ¥ MeHAS MJIACTHHEL

I'. Boga u cniupr.

9. Komm4uecTBo TeNI0ThI, MOJIyYeHHOE TEJI0M NPH HATPeBAHUH
paccunThiBaeTcs mo ¢popmy.ie...

A. Q=cm(t,-t;).

b. Q=qm.

B.m=p-V.

10. DaekTpUYecKUM TOKOM HA3LIBAETCS. ..

A. Tennosoe IBIKEHHE MOJIEKYJI BELIECTBA.

b. XaoTH4HOE IBMIKCHHE SJIEKTPOHOB.

B. YnopagoueHHOE IBHIKEHUE 3aPsLKEHHBIX YACTHII,
I'. becniopsaaouHO€ IBHIKEHHE HOHOB.

H. Cpenn OTBETOB HET MPABHIIBHOTO.



11. Kakas ¢popmysia Beipaxaer 3akon Oma Jjst yuacrka nenu?
A. I=qh.

b. A=IUt.

B. P=IU.

I'. I=U/R.

. R=pl/S.

12. ConpoTuBJjieHHe NPOBOJHIKA 3ABUCHUT OT...

A. Cunbl TOKA B IPOBOTHUKE.

b. Hampspxenus Ha KOHIAX MPOBOJIHUKA.

B. Ot MaTepuana, u3 KOTOPOro U3roToBJIEH IPOBOAHHUK, OT €TI0 JJIHHBI U IJIOMIA U
IIONICPCUYHOI'O CCUCHM .

I'. Tonpko OT €ro JIMHEL.

JI. ToIbKO OT MJTOIIaAM MOMIEPEUHOTO CCUCHHUS.

13. HanpsiskeHne HA y4acTKe MOKHO H3MEPHUTh...
A. BonpT™meTpom.

b. AmMnepmeTrpom.

B. Ommerpom.

I'. Apeometpom.

14. SIBsieHMe BHIPbIBAHUS 3JIEKTPOHOB U3 BEIIECTBA MO/ AeiiCTBHEM CBeTa
HA3BIBAIOT:

A. OOTOCHHTE3OM.

b. Y napuo# nonusarmei.
B. ®ortoadderTom.

I'. Onekrpusanueii.

15. Kaxoii 3HaK umeeT 3apsia aToMHOIo siapa?



A. TTomoxuTe b HBIH,
b. OrpunarensHblii.
B. 3apsan pasen Hy:ro.

['. V pa3sbIX saep pasingHbIi.

16. ®opmyna semecra. OTHOCHTEILHAS MOJIEKY SIPHASI Macca KOTOPOro

paBHa 120, - yto:
A. MgCO3 b. NaHzPO4 B. NH3 I. Nast4

17. C Bonoii He B3aumoaelcTBYeT:
A. Ca b. Hg B. Na 'K

18. IIpu B3anmoneiicreuu CO; ¢ Boaoii o6pasyercs:

A. Conb b. Kucnora B. Oxcun I'. OcHoBanwme
19. ®opmyna ruapoxcuga MUHKA:

A. ZnO b. Zn(OH), B.Zn(NOs),

20. C Boaoii B3auMoaeHCTBYeT:

A. Cu b. Na B. Ag

21. BoiOepuTe 6eCKHCI0POAHBIC KHCJIOTDI

A. H,S.
b. HsPO,
B. HBr.
I'. H,SO;,
J. HCI.
E. HNO,,

22. BeiGepure dopmyty cepHHCTOI KHCJIOTHI

A. H,S.

b. H,SiOs,
B. H,S0,
I'. H,SO;

I. Z.HC12

I'. Au



23. BoiGepure ¢GopmyJibl KHCJIOT, HOH KHCJIOTHOIO OCTATKA KOTOPBIX HMeeT
3apsig 2-

A. H,S.
b. HNO;,
B. H,CO;.
I'. HCL

24. ®opmya rJIKOKO36I:

A. C¢Hp20g,

b. CsH;O4

B. (CeH10Os)n,

I'. CsH;0s

25. K MoHOCaxapuaaM OTHOCATCS:

A. Pubo3za, caxapo3sa, MaibTO3a.

b. Kpaxman, rimkores, ne30kcuputosa.
B. I'moko3a, ¢pykrosa, pubdosa.

I'. Caxapoza, maneTo3a, GpykTo3sa.

26. Kakoii BUTAMHMH y4acTBYeT B CHHTe3€ H MeTa00JIM3Me AMHHOKHUCIOT,
MeTa00aH3Me JKUPHBIX KUCI0T U HEHACHIIIEHHBIX JIUHI0B:

A. ITupunoxcum.
b. buotun.

B. Perunon.

I'. Huammu

. Tuamun.

27. Yem KJIeTKA PACTEHMiT OTJIHYACTCS OT KJICTKH 3KHBOTHBIX:
A. HammmaueM siipa ¥ LUTOIIIA3MBI.

b. Hanmuuem pubocoM u MHTOXOHIPHI.

B. Hanuauem XpoMOCOM U KJIETOUHOTO LIEHTpA.

['. Hannumem BakyoJieii ¢ KIIETOYHBIM COKOM.



28. Kakyio GyHKIHFO BBITIOJHSAIOT YIJIEBOIbI B KJIETKE:

A. DHEPreTHYECKYIO B CTPOHTEIBHYIO.

b. CrpoutesnbHyo, SHEPreTHYECKYIO, 3aIUTHYIO.

B. Crpounrenbryio, sHEpreTHIECKyIo, TPAHCTIOPTHYIO, ABUTATEIBHYIO.

I'. Dnepreruueckyio, 3amacaolnyo, CTpyKTYPHYIO, QYHKIHIO y3HABAHMWSL,

29. bexn — GuosioruuecKune MOJINMEPbI, MOHOMEPAMH KOTOPBIX SIBJISTIOTCS:
A. HyxneoTuasr.
b. AMUHOKHUCIIOTHI.

B. Monocaxapumpsr.
I' ATO.

30. Kaxyro (hyHKIHIO BBINOJIHSIIOT MHTOXOHAPHH:
A. OCylecTBISIIOT CHHTES Oellka

b. Yuacteyrot B cuntese JJHK u PHK

B. Yuacteyror B cunrese ATO

I'. CuHTEe3UPYIOT HEOPraHUYECKNE COCTUHEHHUS.

31. I'eHeTH4ecKuiA KOJ — 3TO:

A. JloxsteTouHoe 00pa3oBaHue.

b. CnocoGHOCT BOCTIPOM3BOAUTE ce6e MOA0OHBIX.

B. IlocnenosarensHOCT PaCONOKEHS HyKI€OTUHOB.
['. Cucrema «3amucy HaCIEACTBEHHON HHPOPMALIHH.

32. /lns niaacTuveckoro oGMeHa XapaKkTepHbI MPH3HAKH:

A. COBOKYITHOCTb PeaKIMi PACIICILICHHAs CIIOKHBIX BELIECTB T0 GOJIE IPOCTHIX
b. B pesynbrare peakimii BeigessIETCA SHEPTHA.

B. CoBOKyIHOCTE peakiuit 06pasoBaHusI CIOKHBIX BEIECTB U3 6ONEE MPOCTHIX
HIYLIHX C TOIVIOMIEHUEM SHEPTHH.

[". OGpasyroTcs HOBBIE OpraHbl, KIIETKA HAKATUTUBAIOT MATATEEHELE BEIECTEA,
pacTyT, AEIATCS, BBIIONHAIOT CBOU cnerwduueckue QyHKINN.

33. KakoBa crpykrypa mosexyast AT®:
A. buononumep.

b. Hykneoru.

B. Monomep.

I'. ITomamep.

34. B kaxoii cragun gorocunTesa o6pazyercsi KHCTOPO:
A. Temuo#.

b. Cgerogoii.
B. IlocTostano.
I'. ®azwr poTocunTesa.



35. Hayka, u3y4aromiasi KJieTKH HA3bIBACTCSI:

A. T'eneruka.

b. Cenexnus.

B. Oxomorus.

I'. uronorus.

36. OpranudyecKue BelecTBa KICTKH:

A. Boga, MUHEpaJIbHBIC BEIIECTBA, KUPHI.

B. YrneBoer, munuasl, OEIKY, HYKJICUHOBBIE KUCIOTHI.
B. Yrneropl, MUHEPAIbHBIE BEIECTBA, SKUPHIL.

I'. Bona, MuHEpabHBIC BEIECTBA, OEJIKH.

37. B kakoii crajuu ¢poTocuHTe3a 00pasyercsi KUCJIOPOI:
A. TemHOBOH.

B. IlocrosiHHO.

b. CsetoBoii.

I'. B obonx ciydasx.

38. Uem KJIeTKa pacTeHUil 0TJIMYACTCH OT KJIETKH KHUBOTHBIX:

A. Hanuuuewm sAnpa v LUTOIIIA3MBI.

b. Hamwamem prbocoM u MATOXOHIPHHA.

B. Hanmnuuem XmoporacTos.

['. Hanuumrem XpoMOCOM U KIIETOYHOTO LIEHTPA.

39. Kakyr (pyHKIUI0 B KJI€TKE BBINOJHAOT 0eIKH:
A. DHepreTuyecKyO U CTPOUTENIBHYIO.

b. CtpoutenbHyro, SHEPreTHUECKYIO, 3aIUTHYIO.
B. CrpoutenbHylo, SHEPreTUUECKYIO, TPAHCIIOPTHYIO, IBUTATEIbHYIO.
I'. DHepreTHuecky1o.

40. THK B oramuue ot PHK:
A. CocTouT M3 OJHOM IETOYKH.
b. Cocrout u3 HyKJI€OTHIOB.
B. Cocrout u3 nByx rnemnovex.
I'. Monomep Oenxka.

41. OMbIBaeT KJIETKH U OCYHIECTBJISIET 00MEH BellecTB:
A. Kposs.

b. TkaneBas »XHIKOCTD.

B. Jlumda.



I'. ITna3ma.

42. IIpo3pavnasi :KUAKOCTb, B KOTOPOIi OTCYTCTBYHOT 3PUTPOIHTEI,
YYACTBYHOIIAS B 3aLHTE OPraHu3Ma 0T HH(PEKIUH:

A. KpoBs.

b. TxaneBast »kuIKOCTD.

B. JIumda.

['. TInazma.

43. B 1mum@e B 601bIIOM KOJIHYECTBE COACPIKATCS:
A. DpUTPOLUTEL.

b. JInmdoruTsr.

B. Jlefikomusl.

['. TpomGorwTh.

44. Kak pacrnioJio:keHsl MOJIEKY.IbI B TBEPABIX TeJIAX H KAK OHH ABHIKYTCS?

A. MoJeKyIbl pacIioNOKEHbl Ha PACCTOSHUSIX MEHBIIIAX PasMepoB CaAMUX MOJIEKYJI
1 [IEPEMEILAIOTCA CBOOOHO OTHOCHTENBHO APYT APYyTa.

b. Monexyibl pacnonosxkeHsr Ha GONBIINX PACCTOAHHAX APYT OT APYTa 1O
CPaBHEHHIO C Pa3MepaMu MOJIEKYJ U ABMXKYTCS OECIOPsII0YHO.

B. Mornexynsl pacIonoKeHsl B CTPOrOM MOPAIKE W KOJIEHIOTCS 0KOJIO
ONPEACIEHHBIX MOJOKEHUM PABHOBECHSI.

45. Usmenurcst Jin 06bEM rasa, ecJii ero HepeKayaTsb u3 6aJJI0HA
BMeCTUMOCTBIO 20 IuTpPoB B 6a/110H BMecTHMOCTE. 40 JTHTpOB?
A. YBenuuures B 2 pasa.

b. YMensuures 8 2 pasa.

B. He usmennres.

46. Kaxue u3 npuBeAéHHBIX HUKE CBOIMCTB MPHHALIEKAT razam?
A. VImeroT ornpenenéHHbiit 00BEM.

b. 3anumaror 06béM Beero cocyna.

B. [Ipurumaror dpopmy cocyna.

[". Maso ¢cxxumaroTcs.

J1. JIerko moamaroTes CyKaTHIO.

47. MoJieKyJIbl pacroyIoKeHbl Ha 00JIbIIHX PACCTOSTHHSIX APYT OT Apyra (1o
OTHOLICHHIO C Pa3MEPAMH MOJIEKYJ), CJ1a00 B3AHMOLEHCTBYIOT MKy Cob0i,
ABHIKYTCH XxaoTuuecku. Kakoe 1o Teio?

A. T'as.

b. Teépnoe Teno.

B. Xuagkocts.

I'. Takoro tena Her.

48. B KakoM COCTOSIHMM MOKeT HAXOMUTHCSI CTaL?



A. TombKO B TBEPIOM COCTOSIHUH.
b. Tonpko B XKUAKOM COCTOSHUH.
B. Tonpko B ra3oo00pa3HoOM.

I'. Bo Bcex Tpéx COCTOAHMAX.

49. NsmennuTcs Jin 00bEM rasa, ecji ero nepekavaTh U3 Cocyaa
BMECTHMOCTBIO 1 IMTp B cocya BMecTHMOCTBIO 2 JiuTpa?

A. YBenuuutcsa B 2 pasa.

b. ¥Ymenbumtcs B 2 paza.

B. He uamennres.

50. Kaxoii BuI XMMHYECKOIi CBSI3H 0/IePXKUBAET HePBUYHYI0 CTPYKTYPY
0eJIKOBOH MOJIEKY.JIbI?

A. Bopoposanas.

b. Ilentuanas.

B. Honnas.

I'. Cnoxunoadupnas.

S1. K Heopranu4eckum BelecTBaM KJIETKH 0THOCSIT:
A. Jlununer.

b. Bony.

B. Yraesonsl.

['. benxu.

52. K makposjieMeHTaM OTHOCSITCSI:
A. Kucnopon, yraepos, BOAOPOI, a30T.
b. 3onoro, 6epumid, cepebpo.

B. AmoMuHui, Meab, Mapraselr.

I'. Cenen, ¢rop, Gop.

53. KakoBa cyTo4nasi HoTpeGHOCTh YesI0BeKa B BUTaMuHe B,(pubodaapun)
A. 1,4-2,4 mr( B cpearem 1,7 mr).
b. 50-100 mr ( B cpemuem 70 mr).
B. 1,5-3,0 mr ( B cpemnem 2,0 mr).

I'. 2,5-10 mxr.

Bapuaur 2

1. ®opmyana, Beipaxkaromas Il 3axon Herorona?

A.P=ma b.a=F/m B.F=uN I''F = Gmm,/R2



2. TTo xaxoi hopMyJie OMPEACIIAIOT CIITY TSIKESCTH?
A. mg.
b. k Al

B. vt.

3. Teso maccoii S00 r cBo0OAHO MAaAAET C HEKOTOPOIl BHICOTHI. B MOMeHT
HNAJXCHHS HA 3eMJII0 ero kuHerndeckasi sHeprust papHa 100 k. C xakoii

CKOPOCTBHIO yNaJio Tesi0?
A. 400 Tx.

b. 20 Jix.

B. 45 Ix.

I'. 300 JIxx.

4, Cosepuiaercs Jid padoTa u ecJIH Ja, TO KAKOro 3HaKka?

IMpumep: INupst yacoB Becut 5 H u onyckaercs Ha 120 cm;
A A> 0.

b. A<0.

B.A=0.

5. BeuunHy paBHYI0 NPOU3BEICHHI0 MACCHI TOYKH HA €€ CKOPOCTh
HA3BIBAIOT:

A. IMIIyTbCOM CHUIHI.

b. Pabotoit cuiisl TskecTH.

B. UmnynscoM MatepuaibHON TOUKH.

[". Cunoti Tpenust.



6. Kto BmepBble y0emusicss B CymeCTBOBAHHH XA0THYECKOr0 JIBHIKEHHS

MOJIeKY.J1?

A. ®@.Ileppesn.

b. P.bpoyn.

B. A.DWHIITENH.

['. JL.bonsuman.

7. Uemy paBHO yncja0 ABoraapo?
A. 6 * 10" Mois.

B. 6 * 10* moub.

B. 6 *10% moub-'.

.6 *10% momp-".

8. 3HauveHue TeMHIepaTyphl MO IIKAJIE
abcomoTHOM Temnepatype 10 K, paBno:

9. U3meneHue TeMmmepaTypbl 0003HAYAETCS ...

A. At=ty-t;.
b. At= Q/cm.
B. At=ty+t;.
[ At=t/t;.

Heabcus,

COOTBCTCTBYHOLLICC

10. Kaxast u3 ¢popmyJ1 Beipazkaer 3akon Oma A8 roHoi ueru?

A. Q=IUt.
b. I=U/R.
B. E=A/q.
I". P=IU.

T I=E/(R +1).



11. Coruiacuo 3axony /xxoyssi — JleHna, KOJIM4eCTBO TeILIOThI, BhIAE/IsIeMoe
NPOBOIHHKOM € TOKOM MPONOPUHOHAJIBHO. ..

A. cujie TOKa, COMPOTUBJICHUIO, BPEMEHHU.

b. kBazpaTy CHJIbI TOKQ, COMMPOTHBJICHUIO U BPEMEHH.
B. xBajpary HanpsKEHUA, COMPOTUBIICHHIO M BDEMEHH.
I'. kBagpary CONMPOTUBIICHNUS, CHJIE TOKA U BPEMEHH.

J1. HampsSKEHUIO, KBaAPATy CONPOTHUBIIEHHS ¥ BDEMEHH.
12. Cuty TOKA HA yUacTKe Helu H3MepsIoT. ..

A. AMTIEpMETPOM.

b. BonsT™MeTpowMm.

B. OmmeTpom.

['. MaHOMETPOM.

JI. lnramomeTpom.

13. KakoBo HanpsoKeHHe HAa y9acTKe Lenu MoCTOSTHHOT0 TOKa ¢
IIEKTPHUECKHM conpoTuBjieHneM 2 OmM u npu cuiie Toka 4 A?

A 2B.
b. 0,5 B.
B. 8 B.
I'.1B.

. 4 B.

14. Dueprust porona onpeaessiercs: popmy.ioii:

hv h
A ¢ B.hv B.hi T.4  Jhe

15. IlepsbIii moctyiaT bopa umeer cieayroiyr (GpopMyaIupoBKY:

A. B atomMe 3II€KTPOHBI JBMKYTCS MO0 KPYTOBBIM OpOMTAM M M3MY4arOT MPU 3TOM
3JICKTPOMATHUTHBIE BOJIHBI.



b. AToM MOXET HaXOOWUTHCA TOJBKO B OJHOM M3 CTAallMOHAPHBIX COCTOHHHﬁ; B
CTAITMOHAPHLBIX COCTOAHUAX dTOMbBI M3J1YUYAXOT 3JICKTPOMAIrHUTHBIC BOJIHEI.

B. AToM MOXeT HaxOOUTHCA TOABKO B OJHOM W3 CTALMOHAPHBIX COCTOSHHUH, B
CTAIIMOHAPHBIX COCTOAHMAX ATOMBI HE U3JIyYalOT 3JIEKTPOMArHUTHBIC BOJIHEL.

I'. Ilpu mepexoae U3 OQHOrO CTAMOHAPHOTO COCTOAHUS B APYTOC aTOM IOTJIOMAET
WM U31y9aeT KBAHT 3JICKTPOMArHUTHOTO U3JTYUCHUS.

16. YcranoBuTe cooTBeTCTBHE MexKAy (popMyJioii okcuaa u popmy.ioii
COOTBETCTBYHOLLEr0 eMy T'MAPOKCHIA.

a) Na,O  A. Fe(OH);
6) Fe,O; b. NaOH
B) BaO  B. Ba(OH),

17. OTMeTbTe CHJILHBIE KHCJIOTHI :
A. H,COj5 yronpaas.

b. H,SO, cepnas.

B. HCI consinas.

I'. Hy,SO; cepuucras.

18. C Bonoii B3aumojeiicTByer:

A. Cu b. Pt B. K I'. Hg

19. Ilpu B3aumopeiicTBuU oKkcuaa Hapusi ¢ BoIoii oopaszyercs:
A.Conp b.Kucnora B.Oxkeun I OcnHoBanmne
20. ®opmyaa ruapookcuaa xeaesa (11I):

A Fe, 05 b.Fe(OH); B.Fe(NOs); " .FeCls

21. Ilpu B3aumopneiicteum oxcuaa cepol (VI) ¢ Boxoii oGpasyercs:
A.Comp b.Kucnora B.Oxcnn [".OcHoBanue

22. BeiOepure ABYX0CHOBHBIE KHCJIOTHI

A. HNO;,
b. H,S.



B. HNO,,
I'. HpSO4
. HCL.

E. H,CO;,

23. CootHecure hopMysTy HOHA KACIIOTHOTO OCTATKA U HA3BAHUE KUCIOTHI

1)SO4*  a) cepuas 6) azoTHCTast
2)NOy B) a30THAs I') CEPOBOIOPO/THAS
3) PO,>  x) ceprucras e) Gochopnas

24, ®opmyaa pubo3bl:

A. CsH 106

b. CsHi¢Oy4,

B. (CsH1005)n,

I'. CsHjOs.

25. K pucaxapugam OTHOCSITCSE:

A. Pubo3a, caxaposa, MaJIbTO3A.,

b. Kpaxman, rimkorex, ne3okcupudosa.
B. I'moko3a, ¢ppykrosa, pubosa.

I'. Caxaposa, ManbT03a, JJAKTO3A.

26. Kakoii BUTAMHH Y4aCTBYeT B CHHTe3€ OHOJIOTHYECKH BAKHBLIX
COeJMHEeHUI1:

A. TlupumnoxcuH.
b. buotns.

B. Petunon.

['. Xonun.

. TnamuH.

27. U3 Bcex OpraHUYecKHX BeleCTB OCHOBHYI0 MACCY B KJIETKE COCTABJISIKOT:



A. benku.

b. Yrnesoas
B. XKupst

I'. Bona.

28. KoHUEHTpPUPYIOTCST M TPAHCHOPTHPYIOTCH NPOAYKTHI OHOCHHTE3A
XHMHYECKHX COCAUHEHHIl B KJIETKE - 3TO OCYIIECTBJISIIOT:

A. MuToXOHIpHUH.

b. PuGocomsr.

B. JInuzocomel.

I'. Komnexe [Nombmxu.

29. @yHKuMy BHYTPUKJIETOYHOT0 MHIEBAPEHHS BHITOIHSIOT:
A. Mutoxonapum.

b. Pubocomsr.

B. JIuzocomsr.

I'. Kommniexe I omsmxu.

30. «C6opxy» mouMepHOii MoJIeKyJIbI GeJIKa POH3BOISIT:
A) MwuroxoHapun.

b) Putocomsl.

B) Jlm3ocomsl.

I') Kommnexe Tompmxu.

31. CoBOKYMHOCTL XUMHUYECKHX PeAKIUHH, B Pe3yJbTaTe KOTOPBIX

IPOUCXOIUT pacnmaa OpraHu4eCKux BeIecTs, 1 BI)ICBOﬁO?KIIeHl/Ie JHEPIrun
Ha3bIBAKOT:

A. Karabomuzm.
b. Anabonuzm.
B. Merta6omu3m.
I'. Accummunsmus.

32. «CuucpiBanne» reHeruyueckoii nugopmanuu ¢ moJexysi JTHK nyTém
co3panus u - PHK naswiBaror:



