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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫУЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Цифровая схемотехника

1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной

профессиональной образовательной программы среднего профессионального
образования - программы подготовки специалистов среднего звена в
соответствии с ФГОС СПО специальности 11.02.16 Монтаж, техническое
обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств

1.2. Место учебной дисциплины в структуре ППССЗ:
Дисциплина является общепрофессиональной и входит в

общепрофессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к
результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен
уметь:

 производить выбор элементной базы для проектирования цифровых
схем;

 производить синтез и анализ цифровых схем;
 проводить исследование типовых схем цифровой электроники;
 выполнять упрощение логических схем.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен
знать:
 классификацию и способы описания цифровых устройств;
 принципы действия цифровых устройств комбинационного и
последовательного типа;

 основные методы цифровой обработки сигналов
Профессиональные (ПК) и общие (ОК) компетенции, которые

актуализируются при изучении учебной дисциплины:
ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной

деятельности применительно к различным контекстам.
ОК02 Использовать современные средства поиска, анализа и

интерпретации информации и информационные технологии для
выполнения задач профессиональной деятельности

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и
личностное развитие, предпринимательскую деятельность в
профессиональной сфере, использовать знания по финансовой
грамотности в различных жизненных ситуациях

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды,
ресурсосбережению, применять знания об изменении климата,
принципы бережливого производства, эффективно действовать
в чрезвычайных ситуациях
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ОК 09 Пользоваться профессиональной документацией на
государственном и иностранном языках

ПК 1.1. Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и
устройств в соответствии с требованиями технической
документации

ПК 1.2. Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и
устройств и их настройку и регулировку в соответствии с
требованиями технической документации и с учетом требований
технических условий

ПК 2.1. Производить диагностику работоспособности электронных
приборов и устройств средней сложности

ПК 2.2. Осуществлять диагностику аналоговых, импульсных, цифровых и со
встроенными микропроцессорными системами устройств средней
сложности для выявления и устранения неисправностей и дефектов

ПК 2.3 Выполнять техническое обслуживание электронных приборов и
устройств в соответствии с регламентом и правилами эксплуатации

ПК 3.1 Разрабатывать структурные, функциональные и принципиальные
схемы простейших электронных приборов и устройств

ПК 3.2. Разрабатывать проектно-конструкторскую документацию печатных
узлов электронных приборов и устройств и микросборок средней
сложности

Перечень знаний и умений в соответствии с профессиональными
стандартами: «Сборщик электронных устройств», утвержденный
приказом Министерства труда и социальной защиты Российской
Федерации от 14 июля 2020 г. N 421н, «Регулировщик радиоэлектронной
аппаратуры и приборов», утвержденный приказом Министерства труда
и социальной защиты Российской Федерации от 2 июля 2019 г. N 464н.,
которые актуализируются при изучении междисциплинарного курса:
 Читать конструкторскую и технологическую документацию
 Проверять правильность установки навесных элементов простых

радиоэлектронных ячеек
 Проверять правильность электрических соединений простых

радиоэлектронных ячеек и функциональных узлов приборов по
принципиальным схемам

 Выявлять дефекты сборки и монтажа простых радиоэлектронных ячеек и
функциональных узлов приборов

 Выпаивать и паять элементы простых радиоэлектронных ячеек и
функциональных узлов приборов

 Собирать измерительные цепи для регулировки электрических
параметров простых радиоэлектронных ячеек и функциональных узлов
приборов

 Выбирать радиоизмерительное оборудование для регулировки простых
радиоэлектронных ячеек и функциональных узлов приборов
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 Настраивать радиоизмерительное оборудование для регулировки простых
радиоэлектронных ячеек и функциональных узлов приборов

 Использовать контрольно-измерительное оборудование для проверки
электрических соединений в простых радиоэлектронных ячейках и
функциональных узлах приборов

 Терминология и правила чтения конструкторской и технологической
документации

 Последовательность сборки и монтажа радиоэлектронных ячеек и
функциональных узлов приборов

 Способы и средства контроля качества сборочных и монтажных работ
 Виды брака при сборке и монтаже простых радиоэлектронных ячеек и

функциональных узлов приборов
 Требования, предъявляемые к паяным и сварным соединениям в простых

радиоэлектронных ячейках и функциональных узлах приборах
 Способы проверки соответствия монтажа электрорадиоизделий

требованиям технической документации
 Назначение, виды, параметры активных и пассивных

электрорадиокомпонентов и их маркировка
 Условные графические обозначения электрорадиокомпонентов на

электрических схемах
 Виды и типы электрических схем, правила их чтения и составления
 Назначение, конструктивные особенности, принцип действия основных

низкочастотных узлов радиоэлектронной аппаратуры и приборов
 Принципы работы, устройство, технические возможности

радиоизмерительного оборудования в объемы выполняемых работ
 Последовательность процесса пайки элементов простых

радиоэлектронных ячеек и функциональных узлов приборов
 Виды, характеристики, области применения и правила использования

паяльного оборудования
 Последовательность настройки радиоизмерительных приборов для

регулировки простых радиоэлектронных ячеек и функциональных узлов
приборов

 Опасные и вредные производственные факторы при выполнении работ
 Правила производственной санитарии
 Виды и правила применения средств индивидуальной и коллективной

защиты при выполнении работ
 Требования охраны труда, пожарной, промышленной, экологической

безопасности и электробезопасности

1.4. Планируемые личностные результаты освоения рабочей
программы

ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда,
осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в
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сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового
следа».

ЛР 7. Осознающий приоритетную ценность личности человека;
уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во
всех формах и видах деятельности.

ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и
чужой безопасности, в том числе цифровой.

ЛР 11. Проявляющий уважение к эстетическим ценностям,
обладающий основами эстетической культуры.

1.5. Количество часов на освоение рабочей программы учебной
дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося - 60 часов, в том числе:
аудиторной учебной работы обучающегося - 60 часов, из них в форме
практической подготовки – 48 часа; в том числе практических занятий -32
часа; самостоятельной учебной работы обучающегося - 0 часов;
консультаций - 0 часов.
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы Объем

часов

Максимальная учебная нагрузка (всего) 60

Аудиторная учебная работа (обязательные учебные

занятия) (всего)
60

из них в форме практической подготовки 48

в том числе:

лекционные занятия 26

лабораторные работы

практические занятия 32

контрольные работы
Самостоятельная работа обучающегося (всего) *
Консультации *
Промежуточная аттестация:

дифференцированный зачет 2
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Цифровая схемотехника
Наименование
разделов и тем

Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся Объем
часов

Коды
компете
нций,
формир
ованию
которы

х
способс
твует

элемент
програм

мы
1 2 3 4

Раздел 1. Арифметические основы теории цифровых устройств 8/4

ЛР 4
ЛР 7
ЛР 10
ЛР 11
ОК 01-
03, 07,
09

ПК 2.1,
ПК 2.2

Тема 1.1.
Формы
представления
числовой
информации в
цифровых
устройствах

Содержание учебного материала 4/2
1.Общие сведения о системах счисления. Системы счисления, применяемые ЭВМ. Десятичная,
двоичная, двоично-десятичная, восьмеричная, шестнадцатеричная системы счисления. 22.Формы представления чисел. Форматы данных. Представление чисел в формах с плавающей
запятой и фиксированной запятой
Тематика практических занятий 2/2
1.Перевод чисел из одной системы счисления в другую

2

Тема 1.2.
Машинные коды и
операции с ними

Содержание учебного материала 4/2
1.Понятие бита, байта. Представление чисел с фиксированной и плавающей запятой.
Представление чисел в прямом, обратном и дополнительном кодах. Кодирование
отрицательных чисел 2

2.Сложение, вычитание и умножение двоичных чисел с фиксированной запятой в прямом,
обратном и дополнительном кодах
Тематика практических занятий 2/2
2. Арифметические действия с двоичными числами 2

Раздел 2. Логические основы цифровой схемотехники 12/12
Тема 2.1. Содержание учебного материала 6/6
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ЛР 4
ЛР 7
ЛР 10
ЛР 11
ОК 01-
03, 07,
09

ПК 2.1,
ПК 2.2

Основые понятия
алгебры логики

1.Логические константы и переменные. Элементарные логические функции.
Операции булевой алгебры.
Способы записи функций алгебры логики 22.Тождества и законы алгебры логики.
Формы представления функций алгебры логики
Минимизация логических функций. Цели минимизации. Общие принципы и способы
минимизации
Тематика практических занятий 4/4
3. Построение схем и таблиц истинности для заданных логических функций 2
4. Выполнение минимизации логической функции по заданному способу минимизации 2

Тема 2.2.
Логические
элементы и схемы

Содержание учебного материала 4/4
1.Понятие логического элемента. Основные логические элементы. Условные графические
обозначения. Принцип двойственности.
Логическое устройство.
Понятие о функционально полной системе логических элементов(базисе) 2
2. Способы представления логических переменных электрическими сигналами.
Потенциальный и импульсный способы представления логических переменных. Понятие
положительной и отрицательной логики
Тематика практических занятий 2/2

5. Построение логических схем в заданном базисе 2
Тема 2.3.
Классификация и
схемотехника
основных типов
базовых логических
элементов

Содержание учебного материала 2
1.Классификация основных типов базовых логических элементов(БЛЭ). Основные параметры.
Основные типы логик.
Особенности построения схем в логике: ТТЛ- транзисторно-транзисторная логика, ТТЛШ-
транзисторно-транзисторная логика с диодом Шотки, И2Л- интегро- инжекционная логика,
КМОП – логика – комплементарная МОП -структура. Основные характеристики и параметры.
Применение

2

Раздел 3. Цифровые устройства 28/22
Тема 3.1.
Цифровые
устройства
комбинационного
типа

Содержание учебного материала 12/8
1.Шифраторы и дешифраторы. Назначение. Принципы построения. Емкость шифратора и
дешифратора. Форматы входного кода. Основные типы.Условное графическое обозначение
2.Мультиплексоры и демультиплексоры. Назначение.
Принцип построения и функционирования мультиплексоров и демультиплексоров.
Мультиплексорное и демультиплексорное дерево.
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ЛР 4
ЛР 7
ЛР 10
ЛР 11
ОК 01-
03, 07,
09

ПК 1.1,
ПК 1.2,
ПК 2.1 –
ПК2.3,
ПК3.1,
ПК3.2

4

Таблица истинности процесса функционирования мультиплексоров и демультиплексоров.
Условное графическое обозначение мультиплексоров и демультиплексоров
3.Комбинационные двоичные сумматоры.
Назначение и классификация комбинационных сумматоров..
Таблица истинности. Построение и работа полного одноразрядного комбинационного
сумматора. Многоразрядные сумматоры последовательного и параллельного действия
Условное графическое обозначение сумматоров.
4.Программируемые логические структуры. Общие сведения.
Организация программируемой логической матрицы (ПЛМ).
Программируемые матрицы логики.
Тематика практических занятий 8/8
6.Исследование работы шифратора и дешифратора» 2
7.Исследование работы мультиплексора и демультиплексора» 2
8.Исследование работы одноразрядного сумматора» 2
9.Проектирование устройства на логических элементах по заданной таблице истинности» 2

Тема 3.2.
Последовательностн
ые цифровые
устройства

Содержание учебного материала 16/12
1.Триггеры. Назначение и класификация.
Принцип функционирования асинхронного и синхронного RS-триггера (бистабильная ячейка
памяти) на основе логических элементов И-НЕ и ИЛИ-НЕ.Таблица переходов. Условное
графическое обозначение.
Триггеры T-типа, D-типа, JK-триггерs на основе RS-триггера Таблица переходов триггера.
Таблицы переходов (таблица истинности). Условное графическое обозначение.

4

2.Цифровые счетчики импульсов.
Назначение.Основные параметры и признаки кдассификации счетчиков. Принципы
построения и работы счетчиков .
Условное графическое обозначение.
3.Регистры.
Назначение и типы регистров. Режимы работы.
Принцип построения и работы последовательных, параллельных, последовательно-
параллельных и параллельно-последовательных регистров при вводе и выводе информации.
Условное графическое обозначение регистров
Тематика практических работ 12/12
10.Исследование работы асинхронного RS-триггера на логических элементах 2
11. Исследование работы синхронного Т- триггера 2
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12.Исследование работы двоичного асинхронного реверсивного счётчика импульсов» 2
13.Исследование работы двоично-десятичного счетчика» 2
14.Исследование работы универсального регистра сдвига» 2
15.Исследование многоразрядного цифрового компаратора» 2

Раздел 4. Цифровые запоминающие устройства 6/2

ЛР 4
ЛР 7
ЛР 10
ЛР 11
ОК 01-
03, 07,
09

ПК 1.1,
ПК 1.2,
ПК 2.1 –
ПК2.3,
ПК3.1,
ПК3.2

Тема 4.1.
Классификация и
параметры
запоминающих
устройств

Содержание учебного материала 2
1.Общая характеристика и назначение цифровых запоминающих устройств. Классификация и
параметры.
Основные характеристики запоминающих устройств: емкость, быстродействие, надежность и
экономичность.
Иерархия (структура) запоминающих устройств (ОЗУ, ПЗУ, ППЗУ).
Организация безадресной и виртуальной памяти .

2

Тема 4.2.
Оперативные и
постоянные
запоминающие
устройства

Содержание учебного материала 4/2
1.Назначение, принцип построения и режимы работы оперативно-запоминающего устройства
(ОЗУ). Организация памяти в ОЗУ. Статические ОЗУ. Динамические ОЗУ.
Условное графическое обозначение оперативно-запоминающего устройства

2

2. Классификация постоянных запоминающих устройств (ПЗУ). Элементная база и
организация постоянных запоминающих устройств.
Построение ПЗУ различных видов.
Принцип программирования пользователем ПЗУ.
Перепрограммируемых постоянных запоминающих устройств (ППЗУ).
Особенности построения. Условное графическое обозначение постоянных запоминающих
устройств
Тематика практических занятий 2/2
16. Построение ОЗУ заданной емкости и разрядности 2

Раздел 5. Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи (АЦП и ЦАП) 4 ЛР 4
ЛР 7
ЛР 10
ЛР 11
ОК 01-
03, 07,
09

ПК 1.1,

Тема 5.1.
Аналого-цифровые
преобразователи
(АЦП)

Содержание учебного материала 2
1. Аналого-цифровые преобразователи (АЦП). Классификация. Основные операции аналого-
цифрового преобразования. Основные характеристики.
Структурные схемы основных типов АЦП. Области применения

2

Тема 5.2.
Цифро-аналоговые
преобразователи
(ЦАП)

Содержание учебного материала 2
1. Цифро-аналоговые преобразователи (ЦАП).
Основные операции. Основные характеристики.
Структурные схемы основных типов ЦАП. Области применения

2
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ПК 1.2,
ПК 2.1 –
ПК2.3,
ПК3.1,
ПК3.2

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 2
Всего 60
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому
обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия Лаборатории
«Цифровой и микропроцессорной техники» и лаборатории «Измерительной
техники».

Оборудование учебного кабинета:
Комплект учебно-методической документации. Специализированная учебная
мебель: стол преподавателя, стул преподавателя, столы для студентов, стулья
для студентов, классная доска.

Рабочая программа может быть реализована с применением различных
образовательных технологий, в том числе с применением дистанционных
образовательных технологий и электронного обучения.

3.2. Информационное обеспечение обучения:
перечень учебных изданий, электронных изданий, электронных и Интернет-
ресурсов, образовательных платформ, электронно-библиотечных систем, веб-
систем для организации дистанционного обучения и управления им,
используемые в образовательном процессе как основные и дополнительные
источники.

Основные источники:
1. Миленина, С. А. Электротехника, электроника и схемотехника :

учебник и практикум для среднего профессионального образования /
С. А. Миленина, Н. К. Миленин ; под редакцией Н. К. Миленина. — 2-е изд.,
перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 406 с. —
(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04676-2.

2. Новожилов, О. П. Электроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 :
учебник для среднего профессионального образования / О. П. Новожилов. —
Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 382 с. — (Профессиональное
образование). — ISBN 978-5-534-10366-3.

3. Новожилов, О. П. Электроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 :
учебник для среднего профессионального образования / О. П. Новожилов. —
Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 421 с. — (Профессиональное
образование). — ISBN 978-5-534-10368-7.

4. Миловзоров, О. В. Основы электроники : учебник для среднего
профессионального образования / О. В. Миловзоров, И. Г. Панков. — 6-е изд.,
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перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 344 с. —
(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03249-9.

5. Электроника и схемотехника. Учебник и практикум/ С.А.Миленина-
2-е изд., перераб. и доп.-М.:Юрайт, 2022. -270 с.

Основные электронные издания
1. Миленина, С. А. Электротехника, электроника и схемотехника :

учебник и практикум для среднего профессионального образования / С. А.
Миленина, Н. К. Миленин ; под редакцией Н. К. Миленина. — 2-е изд.,
перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 406 с. —
(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04676-2. — Текст :
электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/450858

2. Миловзоров, О. В. Основы электроники : учебник для среднего
профессионального образования / О. В. Миловзоров, И. Г. Панков. — 6-е изд.,
перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 344 с. —
(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03249-9. — Текст :
электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/450911

3. Муханин, Л. Г. Схемотехника измерительных устройств :
учебное пособие для спо / Л. Г. Муханин. — 2-е изд., стер. — Санкт-
Петербург : Лань, 2022. — 284 с. — ISBN 978-5-8114-8972-5. — Текст :
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/185993 .

4. Новожилов, О. П. Электроника и схемотехника в 2 ч. Часть 1 :
учебник для среднего профессионального образования / О. П. Новожилов. —
Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 382 с. — (Профессиональное
образование). — ISBN 978-5-534-10366-3. — Текст : электронный // ЭБС
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/456600

5. Новожилов, О. П. Электроника и схемотехника в 2 ч. Часть 2 :
учебник для среднего профессионального образования / О. П. Новожилов. —
Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 421 с. — (Профессиональное
образование). — ISBN 978-5-534-10368-7. — Текст : электронный // ЭБС
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/456601

6. Травин, Г. А. Основы схемотехники телекоммуникационных
устройств / Г. А. Травин. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023.
— 216 с. — ISBN 978-5-507-45435-8. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/269903

Электронно-библиотечная система:

IPR BOOKS - http://www.iprbookshop.ru/78574.html

https://urait.ru/bcode/450911
https://e.lanbook.com/book/185993
https://e.lanbook.com/book/269903
http://www.iprbookshop.ru/78574.html
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Веб-система для организации дистанционного обучения и
управления им:

Система дистанционного обучения ОГАПОУ «Алексеевский колледж»
http://moodle.alcollege.ru/

http://moodle.alcollege.ru/
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины
осуществляется преподавателем в процессе проведения теоретических и
практических занятий, дифференцированного зачета.

Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания),

с учетом личностных результатов,
чемпионатного движения по

профессиональному мастерству
«Профессионалы» и Чемпионат

высоких технологий

Формы и методы контроля и
оценки результатов обучения

умения:
 производить выбор
элементной базы для проектирования
цифровых схем;
 производить синтез и анализ
цифровых схем;
 проводить исследование типовых
схем цифровой электроники;
выполнять упрощение логических схем.
знания:
 классификация и способы
описания цифровых устройств;
 принципы действия цифровых
устройств комбинационного и
последовательного типа;
 основные методы цифровой
обработки сигналов.

Экспертное наблюдение и оценка
при выполнении практической
работы, проверка домашнего
задания.
Тестирование, защита
практической работы, устный и
письменный опрос,
дифференцированный зачет
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